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" Звенит струна.
поет стена...

-

.. ... -.

 ., ..... ... -.....,..-

I-' Jk-' \." ..,  tt  . ..,

    . N     . .l . r...' ...-..- -.... ........... -
- .- -

-

...
..

- - - ...
...

...

 '\
· т-

-
-т.

 ...-:;r-

---
-

-

,

'",,\

, 

.. .: - "'"1-1"" 1
J

;, . ....... -  -.

. ..... ......,.. 1-
-_-.-:t:.::....--:.;.....  ....._ .......... ........

-----_.. - -
- _.- - ,_.........._....

--.....- - :-..  ..."- -.......
.... .......- ...--.3...... ---.

..... -...J

- -

-.

. ...
, ..._"#,;

-

- .

..... .;-... ,

.\ .'  .f$t; ",,\
....".,.,, ii. .

-

...._"IIk .,.{' !
........,   .....-.

.

.--  I
 .._. -. ....- .,;t;!' -

", . ...-... 
...

 &!а_.. lat' "t"...,.. I

." _  2.  .."".,.,...... - - -- ..-

_.....""'..:  
-

--...-= -:=- ..... -- .. ......,.--:......::::- ..:
.-IJJII".....::::::.:;..... ....  ...........

-

_ ....-............ .;:: ... --

."...JIIIIIJI1"......-:::::.... -......... ... --.... ..-...::-:...;=
...,..-

-

.. -

.
.. ..

...... -,

..,-.

..,.

-

На что rодятся нанотрубки!

" Охота за кометами продопжается.
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Популярный детский
«.1

и ЮНОlIlескии ж:урн8Л

Выходит один раз

в месяц

Издается с сентября
1956 rОД8
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НАУКА ТЕХНИКА ФАНТАСТИКА САМОДЕЛКИ .

ДопущеllО ftlШIИстерством образовaнlfЯ И науки РоссИЙскоii Федерawrn
.
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Под знаком МАКСа

ИНФОРМАUИЯ
Звенит струна, поет стена...

Дисплей, а не экран?
"а встречу с кометой

Таинственные силы в темной Все,ленной

у СОРОКИ НА ХВОСТЕ
Бьет не хуже. чем боксер1
Съемка  HaxollY-

ВЕСТИ С ПЯТИ МАТЕРИКОВ

МYnавьин IЙидол.  антастическийрассказ
ПАТЕНТНОЕ БЮРО

НАШДОМ
КО4lilI4lilIЕКUИЯ 4<ЮТ&

Шароход
 ecaв "ростом стакане

rQСТИ с БайкоlJYШ!. .

ЗАОЧНАЯ ШКОЛА РАДИОЭЛЕКТРОНИКИ
ЧИТАТЕЛЬСКИЙ КЛУБ

ПЕРВАЯ ОБЛQЖКА
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Преllлаrаем отметить качество материалов.

а также первой обложки по пнтибаJIJIЬНОЙ

системе. А чтобы мы знали ваш возраст.

сделайте пометку в  'ООТветствующейf1)dфе

до 12 лет.

12 - 14 лет.
.

больше 14 лет.

.

@ ..Юный техник., 2005 1'.
. 1
.

.
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Седьмой Московский авиакосмический салоп

побил Mnozue рекордьt,
уступив по neKomopbtM nоказателям

лишь Paris Air Show-2005

в Ле-Бурже. Участnики из 40 страn

(а во Фраnции бьtло nредставлеnо 46 страn)
представили па nем свьtше 600 эксnоnатов,

подписали несколько десятков коптрактов
па общую сумму около 380 млn. долларов.
Еще одиn рекорд поставили посетители

по caMbtM cKpoMnbtM подсчетам,
за шесть дnей работьt салопа

nодмосковnьtй zород Жуковский посетило

свьtше 750 тьtсяч человек_

Одпако такой nапльtв людей создал

и свои nроблемьt добраться на аэродром
Летnо-исnытательnоzо ипститута,
zде расnолаzалась экспозиция,
а потом вЬtбраться оттуда
оказалось ке так-то просто.

Впрочем, паши сnециаЛЬnЬtе корресnоnдеnты
Юрий ВАСИЛЬЕВ и Стаnислав зиrУНЕНКО

усnешnо преодолели все трудnости.
вот что увидели...

,

.",.,
, '- « , »

Стоило одному из нас слеrка постучать по носу косми-

ческоrо корабля, как на нас тут же набросились служи-

тели: «выI что делаете? Ведь это же экспонат!..)

Макет перспективноrо космичеекоrо корабля « Кли-
..,

пер) и в самом деле чем-то смахивал на музеиную ре-
ликвию. БыIьь может, тем, что каждоrо из желающих

2



ВЬIСТАВКИ

Показательные ПО*lIеты - красочное зре*lIище.

заrлянуть внутрь, посидеть в одном из кресел экипажа

заставляли надевать музейныIe бахилыI.

Положение не спасали даже дисплеи, на которыIx

имитировался процесс сближения и стыковки « Клипе-

ра.) с орбитальной станцией. На них, кстати, к удоволь-
ствию публики, провели покаЗ8тельную тренировку наш

летчик-космонавт Толrат Мусабаев и первыIй китайский
тайконавт Ян Ливей.

Но все равно, слишком уж «Клипер)) был какой-то му-

зейно-чистенький, в отличие от обrорелоro посадочноrо

модуля корабля «Союз», размещенноro по соседству. Тем

не менее, как нас уверили, настоящий корабль будет выr-

к  Клиперу»постоянно тянулась длинная очередь желающих заr-

лянуть 8НУТРЬ.

... .
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Устройством перспектив-
HOrO коемнческоrо корабля
интересова.'1ИСЬ и L7арые., и

малые...

лядеть в точности так

::,:.. ... же. Вот только коrда
,- .... б ?это удет...

rлава Роскомоса А.Н. Перминов, приrлашая слетать

с нашими космонавтами и Яна Ливея, сказал, что на-

стоящий «Клипер.) будет rOToB не ранее 2013 2015

roда. Да и вообще эпоха пилотируемыIx полетов пережи-
вает ныIеe не лучшие времена.

Так, недавний полет шаттла  Дискавери),которыIй
столь тщательно и долrо rотовили, чуть не обернулся оче-

... u

реднои траrедиеи при старте от конструкции отвали-

лась часть обшивки и астронавтам пришлось вести ре-
монт CBoero корабля прямо в космосе. А потому очеред-
ной старт, намеченный было на сентябрь, перенесли на

март будущеro roда. И есть скептики, которые утвержда-

ют что оп не состоится вообще...
Так или иначе, известно, что американцыI собираются

к 2010 roдy, а то и ранее окончательно свернуть проrpам-

му «Спейс шаттл и заняться иными разработками. Та-

ким образом, возить людей и rpузы на МКС опять-таки

предстоит нашим «Союзам.) И «Проrpeссам .Да вот еще

Европейское космическое areHTcTBo собирается послать

на орбиту свой rpузовой корабль «Жюль BepH .Однако
состоится ли этот старт, тоже неизвестно французс-
кая ракета-носитель «Ариан-5.) уже неоднократно подво-

"

дила своих создателеи.

Тем не менее, А.Н. Перминов рассказывал о будущих
экспедициях со сдержанныIM оптимизмом. По ero сло-

вам, начиная с 2006 roда в области пилотируемых поле-

тов работа будет проводиться по двум проектам. Во-пер-
вых, будет завершено создание мноrоцелевоro лабора-
TopHoro модуля, который в 2008 rоду должен быть вы-

веден на орбиту и пристыIованH к МКС. Bo-вторыI,, за-

вершено строительство «Клипера». Причем в ero созда-

нии, наряду с нашими специалистами, возможно, при-

мут участие и инженерыI Европейскоrо космическоrо

'.....
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areHTcTBa. А один из вариантов запуска «Клипера пре-
дусматривает ero старт не только с Байконура, но и с

космодрома Куру во Французской rвиане.

Причем корабль, характеристики и конструкция кото-

poro уже описывалась в «ЮТ) М 12 за 2004 rод, будет
использован не только в полетах к МКС. В первую оче-

редь, как сказал Н.А.Перминов, он ориентирован на но-

вые проекты, связанные с освоением Луны, Марса и дру-
rих планет.

,.. ...,

,

непременныIM участником авиасалона БыIл военно-

транспортный самолет Ан-70, сконструированный на

Украине специалистами АНТК имени О.К. Антонова.

Сейчас «антоновцыI& представили еще два перспектив-
"" e..t.....

ныIx самолета реrиональныIи пассажирскии авиалаи-

нер Ан-140 и среднемаrистральный Ан-148. Однако уви-

дим ли мы их в российском небе?

Как стало известно, правительство Украины приказа-
ло своему авиапрому ориентироваться на западные

стандартыI. То есть, rоворя иначе, ориентировать свою

продукцию прежде Bcero на рынки Европы, Азии и Аф-
рики, но не России.

учитыIаяя такую обстановку, усиливающуюся конку-

ренцию со етороныI ведущих авиационныIx фирм мира,
наши специалистыI решили противопоставить конкурен-

там свою собственную перспективную разработку
«Маrистральный самолет ХХI века)), или l\1C-21.

Уникальность этой разработки не только в том, что
..... ...-

впервыIe в нашеи стране закладыIаетсяя сразу семеи-

УltраИllСltl'Й самолет AH-140.

.

.

....
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Американцы представили Ila J\fAKCe-2005 спою поеllllУЮ и Boellllo-

транспортную авиаl ИЮ.Вели себя представители ВВС США (а осо-

беНIIО представительницы) вполне миролюбиво, с удовольствием

фотоrpафнровались со всеми желающими.

етво И3 трех самолетов, отличающихся друr от друrа

дальностью полета и вместимостью, но имеющих
большое количество стандартныIx узлов и arperaToB

(это облеrчает обслуживание этих авиалайнеров и су-

щественно удешевляет производство). впервыIe в оте-
'-1

чественнои практике свои усилия и ресурсыI решили

объединить две ведущие авиационныIe фирмыI стра-
ныI «Яковлев) И «Ильюшин). И сами нашли фи-
нансовую поддержку проекту, не надеясь на помощь

правительства.
новыIй подход предлаrает нашим авиапромыIленни--

кам приобщиться к мировой кооперации, как западныIe

фирмыI. Для крупнейшеrо авиалайнера мира А-380,
о котором мыI рассказыIалии в «ЮТ) N 8 за 2005 rод,
консоли крыIьевB изrотовляют в Анrлии, хвостыI

в rермании, фюзеляжи во Франции. А затем все со-

единяется на сборочном заводе в Тулузе. подоБныIM об-

разом будут строить и МС-21. И это даст возможность

отечеетвенныIM предприятиям найти свое место в бу-
v

дущеи производственнои коопераЦИИ7 получить выIод--
HbIe заказыI.

6
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Разl'ОННЫЙ буксир .Фре-
raT$ разработки НПО име-

ни Лавочкина зарекомендо-
вал себя во все мире. Имен-

но с ero помощыо наlUИ спе-

циалисты выводят в космос

орбитальные и межпланет.

ные аппараты.

(

.

.

. .

,

..

\.. ...

..
.

\..'3
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1)
-."

,
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Как известно, впервые широкой публике индивидуаль-
ный летательный аппарат был продемонстрирован в одном

из фильмов о приключениях Джеймса Вонда, rде прослав-

ленный шент 007 улетел от своих преследователей с помо-

щью paкeTHoro ранца.

Специалисты из oMcKoro производственноrо объедине-
ния «Полет разработали ранцевый десантно-штурмовой
вертолет «Юлаf>, позволяющий летать и дольше и даль-

ше. Предназначена «Юла) для ведения разведки, нане-

сения ударов по наземныIM точечныIM целям, выIолне--

ния поисково-спасательных работ...
Ранцевый вертолет имеет фюзеляж телескопической

конструкции и двухлопастной несущий винт. Силовая

установка включает два прямоточныIx воздушно-реактив-

HbIX двиrателя, размещенныIx в лопастях винта с возду-

хозаборниками на их консолях.

Управление аппаратом осуществляется любой из

двух ручек, каждая из которых имеет фиксацию. Это

позволяет пилоту в полете освобождать руки для BbI-

полнения различныIx задач.

Авторотация то есть вращение воздушноrо винта

без помощи мотора, набеrающим воздушным потоком

является рабочим режимом. Это обеспечивет посадку и

выIадкуy десанта даже с выIлюченньIмM или выIедшимM

из строя двиrателем. Причем аэродинамические харак-

теристики позволяют совершить безопасный спуск при
...

потере части или даже целои лопасти.

А если пилоту все же придется расстаться с машиной,
он может сделать это, не рискуя попасть под вращающи-

7



еся лопасти. Спустится он на персональном парашюте,
на котором оБыIноo сидит, будучи прицеплен к раме ап-

.., u

парата с помощью специальнои подвеснои системыI.

В походном положении лопасти складыIаютсяя и

закрепляются на замках. Модульная схема фюзеляжа
позволяет БыIтроo переоборудовать ранцевыIй вариант

вертолета в кокон с элементами бронезащитыl. На пи-

лонах возможна также установка двух дополнитель-
ныIx кресел для десантников, размещение paKeTHoro
или стрелковоrо оружия.

« , , »1 ,

И В заключение о самыIx юныIx участниках салона

тех, KOro любовно назыIаютT «максятами&.

«Некоторые из них родилисъ буквально вместе с МАК-

Сом, рассказыIаетT автор проекта и мама одной из

«максюшек Ольrа Мартынюк. Так случилось, что

именно 17 aBrycTa 1986 rОД8, в воскресенье, в 10 часов

утра, в Жуковском роддоме почти одновременно появи-

лось на свет пять девчонок, в том числе и моя дочка

Инна. А потом, спустя несколько часов, коrда все мыI,

молодыIe мамыI, прислушивались к rулу авиационныIx
u

моторов над крыIеии дома, мне и пришла в rолову идея:

записыIатьь имена всех тех, кто и впредь будет рождать-
ся в дни раБотыI авиасалона, а потом проследить за их

дальнейшей судьбой ...
На сеrодняшний день список « максят.) насчитыIаетT

уже свыIеe 60 человек. И все они, как и их папыI и
v

мамыI, каждыIи раз получают почетныIe приrласительныIe

билетыI на МАКС, а иекоторыIe даже принимают самое

деятельное участие в ero подrотовке расклеивают по

rороду транспарантыI и указатели, работают курьерами в

орrкомитете.
Не обязательно все эти мальчишки и девчонки свяжут

свою судьбу с авиацией. Никита Филимонов например,
... u "

предпочитает иметь дело с наземнои военнои техникои

И, возможно, станет танкистом или конструктором бро-
немашин.

Но есть в Жуковске и ребята, которыIe уже породни-
лись с небом. Вот, например, какой любопытный проект

леrкомоторноrо самолета разработали к очередному

8
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Эту модель перспективноrо самоле..

та сконструировали и построили ре-
бята из r. Жуковскоro.

МАКСу учащиес.я MeCTHoro авиационноrо техникума

имени В.А. Казакова.

rлавная особенность самолета пропеллер, не тяну-

щий, как оБыIно,, а толкающий Расположен он позади

каБиныI. Так что обзору пилота не мешает мелькание ло-

пастей. Да и летныIe характеристики машиныI' как пока-

зали продувки ее модели в малоrабаритной аэродинами-
ческой трубе техникума, лучше, чем у самолета обычной

компоновки.

В общем, подрастает нашим специалистам достойная
смена. И в своем приветствии «максятам& наши rерои

орбит первый «пешеход космоса)) Алексей Леонов и
... ...

один из создателеи космическои техники, летчик-кос-

монавт rеорrий rречко с надеждой отметили, что та-

кие отважныIe люди, которыIe не побоялись родиться
u

«под rpoM авl1ационныIx моторов), наверняка поидут

дальше своих родителей покорят Луну, Марс и дру-
rие планетыI Солнечной системыI.

И мыI еще узнаем об их достижениях на следующих
авиакосмических салонах, ставших уже традиционныI-
ми праздниками не только Жуковскоrо, Подмосковья,
но и нашей оrромной страныI, заметныIM соБыIиемM во

всем мире.

9



ИНФОРМАЦИЯ
и ЛЕrЧЕ, и проч-

НЕЕ СТАЛИ... таковыI,
по мнению ученыIx из

TOMcKOro rocуниверсите-
та и Института физикц.
щх>чноети и материало-

ведения Сибирскоro от-

деления рАН создавае-
Мble ими HOBbIe нанома-

териалыI. научныIй кол-

лектив из 30 человек

под руководством докто-

ра физико-математичес-
ких наук профессора
Серrея Flиколаевича

Кулькова, в частности,

сумел создать нанокера-

мику, которая значи-

тельно леrче металли-

ческих сплавов. В то

же время она более И3-

носостоикая, жаропроч-

ная, не подвержена кор-

розии, имеет хорошие

теплоизоляционные
u

своиеТБа.

материалыI уже при-
меняют во мноrих от-

раслях промыIленно--

сти особенно в маши-

ностроении, аэрокос-
'"

мическои технике.

при изrотовлении раз-
личныIx датчиков и

электронныIx схем.

Так на нпо «(Сатурн»
В r. рыIинскеe с помо-

щью нанокерамичес-

ких деталей удалось
повыIитьь рабочую тем-

пературу двиrателя

для самолетов более

чем на 100 rpaдYCOB.
Но rлавное преиму-

щество нанокерамики,
по мнению ее создате-

u

леи, состоит в ее абсо-
'""

лютнои инертности по

отношению к живыIM

орrанизмам. Кроме
Toro, этот материал
имеет почти такие же

механические харак-

теристики, как и при-

I
родная кость. При оп-

ределенныIx условиях

искусственныIй мате-

риал может даже срас-
таться с природныI,,
позволяя создать не-

кий симбиоз из кера-
мики и костной ткани.

Такой возможнос-

тью заинтересовались

специалистыI TOMCKoro

центра ортопедии и

медицинскоrо матери-

аловедения, полаrая,

что новыIe материалыI
имеют весьма боль-

шую перспективу при

протезировании суста-

вов, лечении сложныIx

переломов. Такие раз-

работки пока не име-

ют аналоrов в мире.

НФОРМАЦИЯ

10



ИНФОРМАЦИЯ
«РАСТОПИТЬ» rA-

30ВЫЕ rИДРАТЫ
предлarают COBMeCTHbI-

ми усилиями ученыIe
России и Индии. Как

сообщили журналистам
в президиуме РАН, or-

pOMHbIe запасыI r8зовыIx

rидратов кристаллов

MeTaHoBoro льда не-

давно обнаруженыI под

дном Индийскоrо океа-

на По мнению исследо-

вателей, этот «лед»

можно эcIJqJeКТИВНО ис-

пользовать как топли-

во. Из одноro кубометра
rазовых rидратов, если

«растопить», можно по-

лучить около 160 кубо-
метров природноro rаза.

Bcero же, по оценкам

ученыI,, объемыI зале-

жей rазовыIx rидратов в

Мировом океане более

чем в 2 раза превосхо-

дят разведанныIe на

планете запасыI yrлево-

дородноrо сыря..

Кроме Toro, как по-

лаrают исследователи,

rазовыIe rидратыI мож-

но использовать в ка-

честве источника для
...

получения чистои пре-
'-#

снои водыI.

Именно поэтому ин-

дийских специалистов

так заинтересовала

разрабатыIаемаяя в на-

шей стране технолоrия

эффеRТИВНОЙ доБыIии И
технолоrическои пере-

работки rазовыIx rидра-
ТОВ. совместныIии уси-
лиями специалистыI

двух стран надеются

вскоре внедрить эту

технолоrию на первом

экспериментальном за-

воде, строительство КО-

Toporo планируется в

скором будущем.

ЧИЩЕ, ЧЕМ В

РЕКЕ становится вода,

проходящая через но-

вую систему биолоrи-

ческой очистки сточ-

ныIx вод на rородских
очистныIx сооружениях
r. Владимира. Как со-

....

общил rлавныIи инже-

нер « rорводоканала»
Виктор Лебедев, эф-
qJективность сооруже-

....

ний С пуском новои си-

стемыI выIослаa более

чем в два раза. О каче-

стве же очистки rOBo-

рит такой факт
..

вода

из rородских очистныIx

сооружений, поступаю-

щая в Клязьму, стала

на порядок чище, чем

в самои ре1\е .

ИНФОРМАЦИЯ
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Вы, nробовалиJ nаверnое, nриложить ухо
к телеzрафnому столбуJ чтобы послушать
как оп zудит.
Примерnо тем же деnь изо дnя занимаются

сnециалистьt Центра исследований
.,

экстремаЛЬnЬLХ ситуации.
Но детской забавой их работу не пазовешь.

Вnроче J обо всем по порядку.

мыI слыIимM время от времени, что rде-то обрушился
обветшавший моет, rде-то дал трещину заводской корпус
или жилое здание.

Да, строения со временем стареют, как и люди. И у
них появляются свои болезни трещиныI в стенах, сни-

жение прочности кирпичей перекрыIий.. Точно же знать,

долrо ли еще простоит дом или мост, есть ли у Hero

«слаБыIe места) и rде они необходимо заранее. Но как
v

оценить реальную устоичивоеть, прочность различныIx

зданий и сооружений в условиях как оБыIньIх,' так и

чрезвъIчайныxx иаrрузок?
оБыIноo диаrностику начинают с элементарноro осмот-

ра: трещиныI, разломы ,отвалившаяся штукатурка все

это может БыIьь признаком серьезныIx дефектов конструк-

ции. Кстати, причиной трещины только в 1000 случаев
бывает плохая кладка. Чаще виноваты ошибки при про-

ектировании и строительстве, изменения прочноети мате-

риалов в результате старения, въIмыBанияя rpyHToB в ос-

новании...

При диаrностике состояния зданий и промьlшленныxx

сооружений используют различныIe приБорыI. Однако
большинство их как и оБыIньIйй осмотр, предполаrает

детальное обследование всех элементов здания: фунда-

12



СОЗДАНО В РОССИИ

\

мента, наружныIx и внутренних стен, каждоro перекрыI-

тия, каждой колонныI а это требует больших затрат

времени и даже далеко не всеrда БыIолнимоo на практи-
ке. Представьте, что вам нужно обойти, например, OrpoM-

'-' t..J

ныIи мноrоквартирныIи жилои дом, звоня в каждую квар-

тиру и всем объясняя цель вашеrо визита. Прикиньте,
..,

сколько времени это заимет, при том что не всех жиль-

цов застанешь дома, а кто-то не захочет пускать незнако-
'"

MыIx людеи в квартиру...
Миоro удобнее БыIоo БыI проверить все здание сразу, це-

ликом, подобно врачу, которыIй простукивает пациента,
..

или продавца, которыIи проверяет перед продажеи тарел-

ку., постукивая по неи карандашом:
'-'

если звук чистыIи все в поряд-

ке, rлухой да еще с дребезroм в

тарелке трещина.
И это, как подтвердили экс-

периментыI специалистов упо-

мянутоrо уже Центра иссле-
'-t

довании экстремальныIx ситу-

аций, вполне возможно. Бо-

лее Toro, свои « rолос) имеет

практически каждая конст-

рукция, все без исключения

сооружения. Но как заста-

вить звучать тот же мост

или заводской корпус?
Вспомним еще раз о теле-

rpафном столбе. чтоБыI он за-

ryдел, достаточно caMoro сла-

l

.



боrо ветерка. Так же и здания. Даже слабые порывы

ветра или микроколебания почвыI заставляют «(петь)

дома и заводские труБыI. Ну, а в тех редких случаях,
'"

коrда ветра нет, по стене здания можно, в краинем слу-

чае, и постучать молоточком.

Сложнее эту своеобразную му3ыIуy услыIать.. Если

верхняя «нота» оБыIноo лежит в звуковом диапазоне, то

нижняя составляет сотыIe доли rерца, и даже самое чут-
кое человеческое ухо ее не услыIит.. Впрочем, в таком

серьезном деле на чувства полаrаться нельзя. нужныI
объективныIe спосоБыI измерений.

инженерыI, чтоБыI определить, нет ли в станине станка

скрыIьIхx дефектов, KOTopbIe проявляют себя только под
.....

наrрузкои, наклеивают на них так н8зыIаемьIеe тензодат-
чики. « Tensus) в переводе с латыIии «( напряженныI)) ,

«натянутыI).. А на русский название таких датчиков пе-

реводят еще как «струнныI)).. rлавную роль в них и в

самом деле иrpает тонкая металлическая струна

Струна, с одной стороны, варьирует свое звучание в
u

зависимости от механическоrо напряжения, с друroи
меняет свое электрическое сопротивление. А это уже

параметр, которыIи можно точно измерить
Так что если наклеить тот же тензодатчик на стену

здания, с ero помощью можно реrистрировать ее вибра-
цию в широком диапазоне частот, компьютер определит

чистоту тона.

Так и работает диаrностический комплекс «Струна»
И ero модиq)икация «Стрела), В состав которыIx входят

измерительныIe модули с выIокоточнъIмии струнныIии

датчиками и радиопередатчикаМИ7 спосоБныIии поддер-
живать связь с компьютером на расстоянии до 1 км.

С помощью новыIx комплексов специалистыI ЦИЭКСа
провели обследование уже более 100 объектов. Среди
них, например, здание rлавноrо выIислительноro центра

Центральноrо банка РФ, вы отноездание на проспекте

ВеРИ8Дскоrо в Москве, промыIленньlеe здания 3ападно-
Сибирскоrо металлурrичеекоrо комбината, жилыIe строе-

ния, которыIM уrрожают обрушения... комплекеы БыIии

также успешно использованыI специалистами МЧС дЛЯ
'"'

оценки устоичивости здании и сооружении различноrо
типа после катастрофических наводнений и ураrапов,

14



\ Так выrлядит компъютерно-диаrно-
стический комплекс «Стрела»).
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произошедших недавно на

юrе России, в Европе и дру-

rих реrионах мира.
А вообще, как сказал в шут-

ку один из специалистов Цент-
'"

ра исследовании экстремальныIx

ситуаций, хорошо, если бы не толь-
1u U

ко дом, а целыIи раион или даже rород

«иrpал& бы на ветру чисто, без фальши. А что, было бы, на-

верное, неплохо?

J
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Исследователи из Института физики Земли им.

О.Ю. Шмидта РАН и Института эколоrических проблем
Севера УрО РАН при поддержке РФФИ разработали спо-

соб сейсмическоrо зондирования не только зданий, но и
...

земнои корЬ! с помощью ветра.
Как ветер может проникнуть под землю? Оказывается,

v

с помощью естественныIx сооружении, возвьrшающихся
...,

над поверхностью выIокихx здании, мачт, подъемныIx

кранов...

порыIъII ветра, налетающие с частотой от десятков

часов до нескольких секунд, возбуждают в выIотномM

объекте колебания. Эти ветровьте пульсации передают-
ся сооружением на основание, превращая ero в своеоб-

u v

разныIи «камертон) сеисмическии источник, излу-

чающий монохроматические (на одной длине волньr)
сиrналы. Они проникают rлубоко в недра и, отражаясь

u

от различныIx слоев земнои толщи, возвращаются на-

зад, на поверхность почвыI, rде их улавливают специ-

альныIe датчики.
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BCKope HaвepHoe тaKOZO же и большеzо

размера плоские телеэкраньt будут так же

дocтYnHЫ; как тoт KOmOPbtM коzда-то

nользовались в школах.

Об этом в частности zоворилось недавно

в Сиэтле (CIIIA) па Международной
КОНференции ПО компьютерным мониторам

Форум констатировал: мь" становимся

свидетелями воистину революционньtх
uзмеnеnий в данной области.

IПИРОКофоР lатныйосд-дисплей фирмыI
Samsung SDI. ДЛII)lа диаrО)lали -

15,5 дюйма, толщина - 1.8 ММ.
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сЕкрЕтыI НАIIIИХ УДОБС I'Н

«На наших rлазах не только жидкокристалличес-
кие плоские экраныI выIесняютT с рыIкаa rромоздкие

дисплеи с электронно-лучевыми трубками. Появляет-

ся новое поколение мониторов KoTopыIe в отличие от

их предшественников можно свернуть в трубку,
сказал в своем выIтуплениии профессор rper Кроф-
(рорд, представитель университета Брауна из r Про-
видент. Например, в повседневной жизни мноrим

преподавателям весьма приrодился БыI экран, кото-
'-'

рыIи можно выIащитьь из ручки или карандаша, раз-

вернуть и использовать для объяснения студентам.

Да и сами учащиеся, наверное, вовсе не прочь
u u

иметь под рукои карманныIи компьютер, экран кото-

poro достаточно велик, чтобы на нем можно было от-

четливо видеть изображение . . .

Как устроен новый пленочный дисплей? Ero основу
составляют орrанические светодиоды (ОСД). Посколь-

ку они сами излучают свет, то и требуют значитель-

но меньших затрат энерrии, чем дисплеи на жидких

кристаллах.

Для получения четкоrо

изображения микроскопи-
ческие светодиодыI трех ос- ,.

HOBHbIX цветов наносятся

тонкими слоями на стек-
,

ло, rибкий пластик или ме-

таллическую фольrу. При-
чем, если толщина стекла

не превышает 30 микро-

MeTpOB ero можно свора-
чивать в трубку, не боясь,
что оно треснет. Впрочем,
для безопасности такое

стекло дополнительно за-

катыIаютT между двумя
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в основе дисплеев послепнеrо по-

коления все чаще применяют раз-
личные наноструктуры.
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ческоrо светодиода.



служат. Стоимость же их такова, что ОСД-дисплей,
'-#

встроенныIи в шариковую ручку, поднимет ее сто-

имость при массовом производстве разве что вдвое. А

кто из нас ныIеe особо трясется над шариковыIии руч-

ками?.
И.ЗВЕРЕВ

Подробности для любознательныIx

11
.

.Е

ПОТ НЦ Альны 
-

БА.Ь Р
История светодиодов ведет свое начало с 1962 rода,

коrда Ник Холоняк, выIодецц из семьи польских эмиr-

рантов, переехавших в США, изобрел полупроводни-

ки, которыIe нашли применение в качестве крошеч-
ныIx источников KpacHoro света в калькуляторах и

часах.

Вскоре появились также зеленыIe и желтыIe свето-

диодыI. А коrда в 90-х {'одах ХХ века БыIии созданыI

полупроводниковыIe источники синеrо света, на не-

боскребах и футБольныIx табло появились первыIe or-

ромныIe цветныIe экраныI, собранныIe из сотен тыIячч

светодиодов.

Последнее время наряду с оБыIньIмии материалами

для производства полупроводников (В том числе и

светодиодов) стали использовать и орrанические со-

единения. При этом повышается КПД микросхем.
И оБыIнъIе,, И орrанические светодиодыI представля-

ют собой полупроводники с осоБыIии свойствами. Важ-
.... u

неишее своиство полупро-

водниковыIx материалов
наличие небольшоrо энерrе-
тическоrо барьера между

своБодныIии электронами,

-- ----

\

. 1

.

Электронная кикса на орсанкчес-
ком дисплее.

..
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ОСД-дисплеи можно использовать

даже как своеобразные наIПИВКИ

на одежду.

переносящими электриче-

ство, и электронами, кото-

pbIe удерживаются на атом-

ныIx орбитах. чтоБыI после-

дние моrли преодолеть ба-

рьер и поддержать электрический ток, им необходимо
сообщить дополнительное количество энерrии, прило-
жив к полупроводнику электрическое напряжение.

Проводимость полупроводника можно увеличить. если

внедрить в Hero атомы примеси с меньшим числом элек-

тронов так появляются положительно заряженныIe
C.Jt

«дыIки)).. своиственныIe полупроводникам так назыIае--

MOro р-типа. (Аналоrично леrирование полупроводника
атомами с изБыIкомM электронов превращает ero в полу-

проводник п-типа.) Электрон, попавший в полупровод-
ник р-типа, может попасть в «дыIку))) И перейти на более

.... ...

низкии энерrетическии уровень.

При этом излучается фотон, длина волныI Roтoporo зави-

сит от величиныI энерrетическоrо барьера эмиттера, то
t.t

есть тои 30ныI полупроводника, откуда исходят электроны.

Для получения видимоrо света величина барьера
между наименьшей и наибольшей проводимостями

материала должна лежать в промежутке от 1 до 3

электрон-вольт. Реrулируя эту величину, и удается

получать светодиодыI разноrо цвета.

оБыIноo различают два вида орrанических светодио-

дов. первыIй из них, так назыIаемоrоo р-n-типа, БыIл

изобретен в 1987 rоду Чинrом TaHroM и Стивеном ван

Слайком из компании Eastman Kodak, заметивших во

время экспериментов rолубое свечение, исходящее от

элемента солнечной батареи.
В результате дополнительныIx исследований роди-

лась так назыIаемаяя структура Коdаk-типа. Изrотов-

ляют ее так. На стеклянную подложку осаждением в
u

вакууме наносится несколько тончаиших слоев из

разныIx материалов. В результате получается MHoro-

слойная структура толщиной от 100 до 150 наномет-

..
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ров (это в 100 раз тоньше человеческоrо волоса), спо-

собная светиться при подаче электрическоrо сиrнала.

ныIеe выIускаютсяя свеТОДИОДЬJ KpacHoro, синеrо и

зеленоrо света. Причем HeKOTopbJe из них светятся

столь ярко, что их вполне можно использовать для ос-

вещения вместо оБыIньIхx ламп накаливания.

Второй разновидностью орrанических источников

света стали светоизлучающие крупномолекулярныIe

полимерыI' извеетныIe как полимерныIe еветодиоды .
Они были изобретены в 1990 rоду Джереми Берроузом
и ero коллеrами из Кембриджскоrо университета. ТОН-

кий слой полимера наносится на подложку. Затем ее

раскручивают до скорости 1200 1500 об/мин, и под

действием центробежной силыI полимер равномерно по

ней растекается. Остается подоrреть подложку, чтоБыI

испарить растворитель и завершить полимеризацию.

Такой способ производства пленок более экономи-

чен, чем метод термическоrо испарения, описанныIи

выIе..

Хотя cOBpeMeHHbIe орrанические полупроводники

потребляют совсем мало энерrии их продолжают со-

вершенствовать. В то же время модернизируют и тех-

нолоrию производства самих дисплеев.

Наряду с орrаническими светодиодами для диспле-

ев неоБходимыI и тонкопленочныIe транзисторыI, чтоБыI

с их помощью управлять «картинкой). Однако техно-

лоrия их производства подразумевает очень выIокиеe

температуры до 6500 с. Конечно, при таких темпе-

ратурах полимерныIe свето-

диодыI MrHOBeHHO распла-
вятся. Поэтому уже rOTO-

BbIe транзисторыI впечатыI-

вают, то есть как БыI вкле-

ивают, в орrаническую све-

тод'иодную пленку.

А.ПЕТРОВ
.

Орrапичсские дисплеи MOryт даже

Сl'ибаться, как ПЛСНI\И...
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ПО СЛЕДАМ СЕНСАЦИЙ

Судьба этоrо уникальноrо проекта, в разработке которо-

ro принимали участие ученые 12 европейских стран, а

также США, канадыI и Австралии, складыIаласъъ очень

непросто.

Поначалу ( Розетта»должна БыIаa отправиться в путь в

январе 2003 rода. Однако за месяц до намеченноrо срока

при пробном запуске ракета  Ариан-5 взорвалась почти

сразу же после старта.

Риск потери дороrоrо космическоrо аппарата выIудилл

руководителей проекта отложить запуск, чтобы дать вре-

мя разработчикам ракеты довести ее до ума. Однако это

означало, что зонд отправится в путь ПО новому маршруту,

который пришлось рассчитывать вновь. И вместо кометы

Виртанена, как предполаrалось вначале, целью экспеди-

ции стала высадка на комету Чурюмова rерасименко.

1-18 схеме ПОС8дочноrо модуля
цифрами обозначено:
1 - излучатель антенны масс-

спектрометра; 2 - ан-

4 .а тенна масс-спектромет-
..._..

..
·

-

ра; 3 - солнечная ба-
'7.,z 3 

-". ·

4.......:I;:  
..

·

. тарея:
-

маневро-....

!7Ь7.. · , ,. , 'IJI

5..  ...:-,., -:.- .;'IJ1-. .:
I

выи двиrатель;
-

4 -- .: .. ,.
-.....-........ k,.:..... 4.....' KpLIlIlK8. 6 - блок те-7

, -

.ь.-р' Ф
·

--...1."._- "h-'. ле отоаппаратуры,
· i-.:' I Т' 5 7 - объективы; 8 - бур;

.,

6
9 - манипулятор; 10 - буро-

,: ·

4
вая KO..ТIOнкa; 11 - одна их трех

\ . 1 се"" 7 посадочных опор; 12 - якорь

_ ( t  :' посадочной опоры; 13 - антен-
·

8 на радара; 14 - один из 8
'"'

посадочных двиrателеи;
9 15 - лазерНО-l'азовый

анализатор; 16 - один из

8 ДВJlrателей причалива-
ния; 17 - панель термоох-

лаждения хроматоrрафов;
18 - хроматоrpафы.

2
,

18
I

, 1
3

\.
.

.

...

... '\ .

.." :GW .

.

. .,.-

\
.

. -., .

. P  ,.!;b6
.-

-

'-..

- 
"  п.I I . ?-

I I  .
t

17 ·

,
.

16
.
.

15
I

_..

.
... ..

'..' -- -' ..\ ,.
-

..   ....

"

1.. ..
, .

- '..,
.- . . 

. _..
.

.... .,
:

- -  .' :4:
: F · -,

..J! "'1 ....-

"  . . ..
.

14

",

\

. -
.1
.

"
I

,..,
.

..

.. .

12

.

,. 
.........-

10,.

13
1 1



..

.

as1r,u ,

.

..

.
.

.

"'

.. .

...

'"

..

\

..

.

#"

.

.

.
-

,

-

.

· t

. .

-

I
..-

.

Так, вероятно, бу-
дет выrлядеть по-

садка модуля на

поверхность RO-

меты.

"

3011Д « Розетта.)

перед стаРТО1\'I.

.

-

.

На подлете

к ROMeTe.
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Однако и нынешний старт чуть было не сорвался. Об-

ратный отсчет приходилось прерывать дважды. Сначала
'IU'

причинои тому стал сильныIи ветер в верхних слоях ат-

мосферы в районе старта. Потом обнаружились дефекты
в термоизоляции pakeTbI-носителя.
В конце концов, все уладилось, и старт прошел блаrо-

получно.

Пока позади лишь самая первая стадия долrой слож-

ной экспедиции. Ведь одним запуском «Розетты>.) ученые

надеются решить сразу несколько научныIx проблем.
Сначала зонд должен посетить пояс астероидов, распо-

ложенный между орбитами Марса и Юпитера. При этом

25



он передаст на Землю данныIe о телаХ 9 составляющих

этот пояс.

Далее зонд направится непосредственно к комете.

Если все пойдет по плану, то в мае 2014 rода начнется

первое в истории человечества свидание pyKoTBopHoro

аппарата с ядром KOMeTbI.

Здесь нужно, наверное, пояснить, что кометыI явля-

ются весьма заrадочныIии объектами Солнечной систе-

MbI. Как полаrают7 их ядра представляют собой относи-

тельно небольшие тела, состоящие в основном из льда и

пыIи.. Не случайно кометыI иноrда назыIаютT ( rря3ныIии
снежками) .

Коrда комета приближается к Солнцу на расстояние,

меньшее 4 5 астрономических единиц ( за 1 а.е. при-

нимается среднее расстояние от Земли до Солнца, рав-

ное 149,6 млн. км), ядро начинает проrреватъся, выде-

ляя rазыI и пыIь.. У кометыI появляется хвост, которыIй
под давлением солнечноrо света всеrда повернут в про-

тивоположную от светила сторону.

Кометы считаются современницами образования
Солнечной системы. Например, профессор Берн Фойер-
бахер.. заведующий кафедрой экспериментальной физи-
ки PYPcKoro университета в Бохуме, по совместитель-

ству являющийся еще и директором Института косми-

ческоrо моделирования при Немецком центре аэрокос-

мических исследований в Кельне, по инициативе кото-

poro и БыIл разработан проект ( Розетта ,полаrает: «В

том rазопыIевомM облаке, из KOToporo затем и образова-
лась наша планетная система, кометыI представляли

собой обломки строительноrо материала, отходыI БыIо--

ro строительства. И они остались практически такими

же, как и в самом начале. Таким образом, изучив стро-
ение и состав комет, мыI сможем MHoroe понять и уз-
нать о самом начальном этапе создания нашей Солнеч-

..,

нои системыI)..

Большинство комет ныIеe находятся за орбитой Плуто-
на, в так назыIаемомM облаке Оорта. температурыI там не

превышают 20К, так что условия для сохранения мате-

рии в первозданном виде, можно сказать, идеальныI..
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За последние 4,5 млрд. лет с кометами не произошло
tU>

практически никаких изменении, полarают исследовате-

ли. В этом и состоит основная причина, почему они ОТ-

крыIии сезон охоть! на «небесныIx странниц).

Пока же относительно комет существует больше

предположений, чем CTporo доказанных фактов. Напри-
мер, непонятно, почему кометыl время от времени поки-

дают свои орБитыI и отправляются бродить по Солнеч-

ной системе. Размышляют ученые и о том, действи-
тельно ли именно кометы, падая на поверхность Земли,

принесли с собой воду, без которой не моrла развиться

жизнь на нашей планете. Нет пока доказательств и

Toro, что именно в ядрах комет содержались некие opra-

нические вещества, из KOTOpbIX затем зародилась жизнь

на Земле.

Правда, в 1985 1986 rодах целая флотилия из

пяти межпланетныIx зондов двух советских, двух

японских и одноrо европейскоrо произвела с близко-

ro расстояния изучение кометыI rаллея во время ее оче-

редноrо пролета вблизи с Землей.

Анализ химических частиц показал, что кометыI со-

стоят в основном из четыIехx химических элементов

водорода, уrлерода, азота и кислорода. Это укрепило

ученыIx в предположении, что именно кометь! являют-

ся носителями жизни в нашей планетной системе. Эк-

сперт Европейскоrо космическоrо areHTCTBa Фред rOT-

мен даже сказал по этому поводу: «(С некоторой натяж-

кои можно считать, что и мыI С вами в некотором роде

являемся родственниками KOMeTbI. Ведь и люди в ос-

новном состоят из орrанических соединении, в состав

KOTOpbIX входят те же ВОДОРОД4) yrлеРОД4) азот и кисло-

род...)
И если сейчас удастся доказать, что ядра комет дей-

ствительно содержат в себе подоБныIe орrанические со-

единения, это будет значительныIM шаrом вперед в по-

исках жизни вне пределов нашеи планетыI.

Владимир ЧЕРНОВ
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неоБыIньIеe данныIe полученыI от научноrо спутника

WMIP, запущенноrо НАСА. Соrласно им получается, что

наша Вселенная в своем большинстве состоит из таин-
,". u

ственнои энерrии, природа которои пока не поддается ни
...

измерению, ни пониманию современнои наукои.

Даже в самую ясную ночь, взrлянув на небо, все

люди земли cMoryT увидеть не более 1 о
о небееныIx тел,

составляющих нашу Вселенную. С помощью телеско-

пов, радаров, спутников и прочих современныIx инст-

рументов науки можно зафиксировать еще 300 мате-

рии, начиная от атомов и кончая планетами, звездами

и rалактиками.

Еще 230 о Вселенной состоит из так назыIаемойй CKpbI-
той массыI, или темной материи. В основном же космос

U .... ..,.

заполнен чернои, или темнои, энерrиеи на нее прихо-

дится 730 о состава Вселенной.
И материю эту, и энерrию не способен зафиксировать

ни один прибор. Как утверждают ученыI,, это заrадоч-

ное явление, выходящее за рамки общепринятыIx физи-
ческих законов.

И все же, как они это узнали?
Еще лет десять назад ученыIe заметили, что косми-

ческие объектыI, разбеrающиеся от центра Вселенной

после Большоrо взрыIа  вместо TOrO., чтоБыI постепен-

но замедлять свое движение, как то предписыIалаa
им Стандартная модель устройства Вселенной, про-

должают ускоряться, причем весьма значительно.

пыIаясьь объяснить, почему так происходит, теорети-
ки и пришли к концепции скрыIойй массыI, обладаю-

v u v

щеи темнои энерrиеи.

Возможно, она состоит из антиматерии или еще каких-

то неведомыIx нам соединений или небесиыIx объектов,

KOTopbIe, вместо TOro, чтоБыI создавать как оБыIнаяя мас-

са, силыI rравитации, заставляющие тела притяrиваться

друТ' к друrу, инициируют силу антиrравитации, кото-
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МJlечный Путь
в ero соседи движутся,

как показывают стреJIКи,
СКОПJlению rаJlактнк в Деве.
Их относительные скорости

необычайно малы,

ЧТО ЯВJlяется прнзваком
u

влияния темпов энерrии.
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рая, напротив, небесныIe тела расталкивает, мешая фор-
мированию крупныIx космических структур.

Наблюдатели заметили, например, влияние темной

энерrии в окрестностях нашей собственной rалактики

млечныIй Путь. Она, как известно, входит в так назыI-

ваемую Местную rруппу rалактик. А та, в свою оче-

редь, является частью MeCTHoro объема с радиусом при-

мерно 30 млн. светоБыIx лет. Причем по расчетам полу-

чается, что мыI и все наше окружение должныI ДБиrать-
ся со скоростью 600 км/с, притяrиваемыIe скоплением

rалактик в Деве и друrими внешними массами. Однако
наблюдения американскоrо астронома Аллана Сэндид-
жа из Обсерватории Карнеrи в Пасадине, проведенныIe

еще в 70-х rодах ХХ века, показали, что средняя ско-

рость взаимноrо движения rалактик составляет около

75 км/с. А куда же тоrда «пропадают еще 525 км/с?
Одно из объяснений этой заrадки предложил российс-

кий астрофизик Иrорь Караченцев. Он полаrает, что ra-

лактики словно в футлярыI, заключеныI в некие «коко-

ныI& из TeMHoro вещества. И они сrлаживают действие
'-# '-#

темнои энерrии, неитрализуют антиrравитационныIe

силыI, выIьlвающиеe разrон rалактик.

выIладкии российскоrо физика Артура Черница и ero

коллеr из Mry также показыIают,, что rравитационное
отталкивание должно уравновешивать rравитационное

притяжение rалактик, замедляя их движение. Причем,
если внутри нашей rалактики и около нее преобладает
притяжение, то на определенном расстоянии начинает

преобладать отталкивание. Соrласно расчетам, это рас-
стояние составляет 5 млн. световыIx лет как раз такое,

на котором движения rалактик начинают отклоняться от

стандартноrо и по наблюдениям астрономов.
АналоrичныIe результатыI получили и теоретики из

rpуппыI Андреа Маччио, работающие в Цюрихском уни-

верситете Единственная заrвоздка: пока непонятно, ка-

кие причиныI заставляют темное вещество образовыIатьь
подоБныIe коконыI.

Поэтому Рьен ван де Вейrаерт из rроинrенскоrо уни-

верситета в Нидерландах и Йеryда Хоффман из Еврейс-
Koro университета в Иерусалиме выIвинулии в противо-
вес этой теории друrую. Они полаrают: rалактики воз-
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деиствуют друr на друrа своими rравитационныIии поля-

ми таким образом, что это отчасти уравновешивает их

собственное тяrотение и уменьшает суммарную скорость

движения.
Их рассуждения подтвердил своими наблюдениями

Алан Вайтинr из Межамериканской обсерватории в

Сьерра-Тололо (Чили). «Мало Toro, что rалактики дви-

жутся еле-еле, утверждает он, они еще перемеща-
ются в неправильном направлении. Вместо Toro чтоБыI

сближаться друr с друroм, они, похоже, кружат Hayraд.
Что-то мешает их движениям, но это не то светящееся

вещество, которое мыI видим).

Это «что-то ,возможно, удалось ВЫЯВИТЬ rруппе ра-

диоастрономов, работающих под руководством британ-
cKoro профессора Роберта Минчина из Кардиффскоrо
университета. Исследователи полаrают, что им уда-

u ....

лось выIвитьь следыI существования первои невидимои

rалактики в 50 млн. световыIx лет от нас, в rалакти-

ческом скоплении Вирrо. Ее удалось засечь по косвен-

ныIM признакам, подобно тому, как удается БыIвитьь

существование в той или иной области пространства

черной дыIьI.. В данном случае по скорости движения

наблюдаемоrо массивноrо водородноrо облака. Уче-

ныIe рассчитали, что параметрыI ero движения MoryT
БыIьь такими лишь в том случае, если на облако дей-

'-'

ствует антиrравитационная сила, rенерируемая тои
'-# ..... U

самои невидимои rалактикои.

« Если БыI это БыIаa оБыIнаяя rалактика, то она БыIаa БыI

видна даже в оБыIньIйй любительский телескоп, ска-
-

зал по этому поводу Минчин. Однако исследования 

проведенныIe с помощью мощноrо оптическоrо комплекса

имени Исаака Ньютона в обсерватории Лас-Пальмас на

Канарских островах, ничеrо подобноro не выявили)...

Все выIесказанное,, конечно, еще нуждается в даль-

нейших уточнениях. Однако, если Минчин прав, мо-

жет оказаться, что rалактические окрестности Млечно-
ro Пути служат обиталищем для мноrих беззвездных

v

скоплении тускло светящеrося rаза, невидимоrо тем-
..., u u

Horo вещества и такои же невидимои и непонятнои

энерrии.

д. РЬIЖОВ
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У СОРОКИ НА ХВОСТЕ

ЭНЕрrия
из KOCI\IOCA

В Японии создан лазер
с выIокимM эффектом пре-

образования, спосоБныIй
..

передавать солнечныIи

свет из космоса на Землю
в виде выIокоэнерrетичес--
Koro пучка. спеl иалистыI
нациоиальноrо космичес-

Koro areHTCТBa ДЖАКСА
и Института лазерных

....,

технолоrии из rорода
Осака получили вещество,
в котором коэффициент
преобразования солнечно-

ro света в лазерное излу-
чеlПfе повыIенH до 37 про-
l eHT08 почти в 20 раз
по сравнению с предыд--

щими образцами.
(iТеперь мы намерены 

приступить к практичес-

ким испыIаниям,, чтоБыI

до 2010 rода запустить в

космос спутник, осна-

щенныIи установкои пре-

образования солнечноrо

света), сообщил один

из руководителей проек-
та, Масахиро Мори.

..
,

..,
./

\

САМАЯ КИСЛАЯ

КИСЛЯТИIIА

Сотрудниками Кали-

форнийскоrо университе-
та в Риверсайде получе-
на сильнеишая в мире,
так назыIаемаяя карбора-
новая кислота. Кислот-

ность HOBoro соединения

в 100 триллионов раз
выIе,, чем у оБыIнойй 80-

..

ДОПРО80ДНОИ водыI.

Ilовая суперкислота
подобно друrим кисло-

там реаrирует, отдавая

положительно заряжен-
ный атом водорода. 110 ее

отрицательно заряжен-
tUt

ныIи остаток настолько

стабилен, что ни в какие

.. .
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друrие химические реак-

ции больше не вступает.

Остающаяся после от-

щепления положительно..

ro водорода уrлеродно-

борная, или карборано-
вая, часть молекулы но-

Boro соединения содер-
жит 11 атомов хлора, 11

атомов бора и уrлерод,

образующие фиrуру под

названием «икозаэдрон).
По словам одноrо из со-

.. ..

здателеи новои кислоты .

Кристофера Рида, такая

конфиrурация является

наиболее стабильной хи-
u

мическои rруппировкои,
этим и объясняется не-

коррозивность карбора-
новои кислоты .

Идея ее синтеза родн-
лась из фантазий о НО-

BLIX веществах, отметил

калифорнийский иссле-

дователь. полученныIй
результат может иметь и

практическое примене-
ние, например, при окис-

лении орrанических мо-

лекул. Однако пока Рид и

ero соавторы остаются
t,

приверженцами чистои

науки: в ближайшее вре-
мя они HaMepeHLI окис..

лить карборановой кис-

лотоп атомы инертноrо
rаза ксенона просто по.

тому, что этоrо еще ник-

то НИRоrда не делал.

.

"

)(..
.

../ ,.

" .... ... -l-. t.t1" ..,
.

...
·

,..
..., .

i ... .

. 
1,

.

. ..- ...r1-' )(

... ;;у. \. .. . . .
I

..
· '. ·  ..

. .... . .... ,..

«БИОСФЕРА-2)
СИМВОЛ 3АБВЕIIИЯ
УпикальныIй научныIй

комплекс «Биосфера-2.>
оказался никому не нуж-
HLIM. Сложнейшее ннже-

нерно-техническое соору-
жение в штате Аризона.
на возведение KOToporo
Бы иизатраченыI десятки

миллионов долларов,

фактически поrибает.

Между тем, коrда в на-

чале 90-х rодов прошлоrо
века «Бносфера-2) Бы аa

только OTKpLITa, еи пред-

рекали rранднозное бу-
дущее. Полаrали, что она

откроет дороrу к созда-

нию замкнуты xэкоеис-

тем, неоБходимы x для

полетов в космос, помо-

жет решить ряд друrих

серьезныIx эколоrических

проблем. Однако уже в

ходе первоrо двухлетнеrо

эксперимента возникли

серьезныIe технические и

научныIe трудности. И те-

перь ученыIe практически
полностью утратили ИН-

терес к этому комплексу.
Комплекс разrермети-

зирован и доступен всем

желающим для проryлок.

з Юный 'tСХНИК., 2005 r. 33
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чем боксер!

в сводках ТАИ все чаще слышу, что жизнь тому или
'"

иному автомо uлuсту спас привязнои ремень или по-

душка безопасности. Однако zоворят, что подушки бе-

зопасности способны u убить человека. Так ли это?

иван Толстиков.
Москва

,

Ни один пилот «Формулы-1» не выедет на трассу, не

приетеrнувшись. Он знает: подобная предосторожность
может спасти ему жизнь Б случае столкновения.

А вот автолюбители часто разъезжают, лишь для виду

накинув ремень безопасности, чтоБыI милиция не приста-
вала. Приетеrиваться же по всем правилам они не хо-

'"

тят, дескать, привязнои ремень сковыIаетT их движения.

Для таких вот «любителей свободы» в 1968 roду и были

изобретены подушки безопасности. В колонке руля для
u

водителя и впереднеи панели для сидящеrо рядом с

ним пассажира сложеныI прочные плаетиковыIe оболоч-
ки. При резком торможении автоматическая система

OTKpbIBaeT клапан баллончика со ежатыIM rазом или

взрывает таблетку азотистых соединений. Азот раз-

дувает подушку в считаные доли CeI<YНДbI, и чело-
liIU

век ударяется не о твердыIи руль или переднюю

панель, а об эластичную оболочку подушки.
Казалось бы, все замечательно. Но уже при

первыIx испыIанияхx выIенилоеь,' что такие

подушки несут в себе и опасность. По край-
liIU

неи мере, первую модель доводили «до

ума.) почти полвека.

В чем тут дело? оказыIается,, по-

душка объемом около 80 литров за

'\ \ 30 миллисекунд раздувается со СКО-

,
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РАССКАЖИТЕ, ОЧЕНЬ ИНТЕРЕСНО...

ростью до 350 км/ч. И сила ее удара такова, что способ-

на переломать кости, а то и убить человека. Не rоворя
.....

уж о том, что rаз в надуваемои подушке наrревается дО
3000С и может сильно обжечь.

Положение не спасает и то, что подушек безопасности в

ином автомобиле больше десятка. Одни предназначены

специально для защитыI rоловы .Друrие предохраняют от

ударов сбоку бедра и верхнюю часть тела водителя. Сей-
.....

час испыIьIваютT даже подушки для ступнеи, которыIe дол-
жныI защитить ноrи от удара о педали. Предусмотрена за-

щита и для пассажиров на задних сиденьях...

Однако Б любом случае подушки безопасности спасают

человека лишь в том случае, если он правильно сидит.

Причем водитель, даже если он не пристеrнут, как прави-

ло, автоматически занимает необходимое положение за ру-
лем иначе он просто не сможет вести машину.. Хуже
обстоит дело с пассажиром. Он может вытянуть ноrи или

развалиться на сиденье, а то и нarнуться. И что будет, Kor-

да тело и подушка безопасности столкнутся при таких ва-
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Ila схеме цифрами
ПОЮlзано:

1 - улътразвуковые сенсоры;
2 - датчики давления;

3 - сенсор блокировки
привязноrо реМНЯ;

4 - МИКРОПРОI ессор;
5 - б.ТIОК управления;

6 - ПОДYJ.lIка
безопасности.
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риантах, сказать сложно. А ведь подушка, не заБыI8йте,,
бьет сильнее, чем профессиональныIй боксер.
Потому Б полицейских сводках наряду с сообщениями о

том, ЧТО подушки безопасности сохранили жизнь людям,

время от времени ПОЯВЛЯЮТСЯ записи иноrо рода: от удара
..,

подушки у одноrо оказались переломаныI кости, дрyroи

обжеrcя, а третий просто задохнулся... Так, в течение од-

HOro только прошлоrо rода американское ведомство по безо-

пасности движения зафиксировало около 500 жертв поду-
шек, причем больше половиныI пострадавПIИХ дети.
Как выяснила дотошная статистика, подростки страда-

ют чаще, чем взрослыI,, bo-первыI77 ПОТОМУ7 что все вре-
мя вертятся. Bo-вторыI  рост И вес детей может сильно

отличаться от эталонныIx rабаритов куклыIманекена,, на

которой проводят испыIания.. А это тоже ведет к повыI-

шенному травматизму.
Чтобы избежать нелепых траrедий, специалисты пы-

таются научить системыI безопасности оценивать ТЯ-

жесть катастрофыI.
Для этоrо в систему безопасности прежде Bcero добав-

ляют специальныIe ceHcopыI, KoTopыIe фиксируют давле-
ние на то или иное сиденье и таким образом различают,
кто на нем сидит: ребенок или взрослыI.. Дополнительно
к этому в coBpeMeHHыIx системах есть три ультразвуко-
выIx датчика, которыIe определяют положение и осанку

сидящих Б салоне. При этом в памяти бортовоrо компью-
u

тера хранятся показатели всех возможныIx поз людеи в

автомобиле. А замок блокировки ремня безопасности оп-

ределяет, пристеrнут ли пассажир. Все эти данныIe уп-

равляют скоростью наполнения подушки.
В последнее время в дороrих автомобилях стали раз-

мещать еще БидеокамерыI и лазерныIe датчики. Аппара-

Киноrpамма срабатывания ПОДУШКИ безопаСНОСТlf.
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тура устанавливает, не сидит ли на коленях у пассажира

ребенок или собака, не держит ли он перед собой сумку
или пакет...... В будущем инженеры обещают, ЧТО система

безопасности сможет учитыIатьь не только вес и рост пас-

сажиров, но даже их возраст!
Все это поможет сделать выIодьII о строении и состоя-

нии костей и оценить возможныIe последствия. И тоrда

подушка безопасности в зависимости от тяжести И на-

правления удара при аварии машины будет срабатыIатьь
еще точнее.

HeKoTopыIe специалистыI рекомендуют ставить сенсо-

рыI не только ВНУТрИ салона, но и снаружи для оцен-
4J

ки опасныIx ситуации на дороrе, автоматическоrо пре-

дотвращения столкновений. А для тех же пилотов

«формулыIl)) предлаrают использовать даже катапульт-
ные сиденья, как у летчиков. При соударении такая

система будет БыIтреливатьь пилота из каБиныI, подни-

мать ero на безопасную выIоту,, а затем раскроет пара-
шют... Однако до создания полностью безопасноrо авто-

мобиля еще далеко.
« Умные подушки безопасности спасут даже букет цве-

тов), утверждала реклама на последнем Московском

международном автосалоне. Так ли это на самом деле

должна показать практика.
r.МАЛЬЦЕВ
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Фоторепортаж это «(вы,шийй пилотаж))

фотоzрафии. Toт кто овладеет nавы,аa и

съемки без noд20тoвKи что nазы,аетсяя

с ходу, сумеет вьtnолnить любое 
даже сал ое сложnое, задаnие редакчии 
a2enтcтвa получить
самые вы,окиеe nаzрады, па caMbl,X

nрестижnьtХ выставках.

Конечно, прежде чем сделать снимки Toro ИЛИ иноrо

соБыIия,' которыIии так боrат наш мир, нужно своевре-
менно оказаться Б rуще событий. Именно поэтому не

редкость случаи, коrда репортерыI или их areHTCTB8 арен-

дуют самолетыI и вертолетыI, используют самую совре-

менную фототехнику, имеющую автоматическую навод-

ку на резкость и установку экспозиции, позволяющую
u

снимать почти в полнои темноте и со значительноrо рас-
стояния...

Однако управляет самой сложной техникой все-таки

человек. И именно от ero умения в конечном итоrе зави-

сит результат. А потому, ro-

товясь к подобной работе,
вспомните старую театраль-

ную мудрость: «экспромтыI
надо репетировать). В дан-
ном случае э,то означает, что

rотовиться к любой съемке

нужно заrодя.

Прежде Bcero, нужно опре-

делить для себя ТОТ набор
необходимой аппаратурыI, ко-

торый БЫ будете брать с со-

-
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ФОТОl\IАСТЕРСКАЯ

бой. Коrда выIорp невелик, репортер берет то, что имеет.

И все же...

Для фоторепортажа наиболее удоБныI фотокамерыI с
'-J'

автоматическои наводкои на резкость и определением

экспозиции, снабженныIe объективами с переменныIM

фокусныIM расстоянием. Во мноrих случаях не помешает

и мощная фотовспыIка..
Последнее время мноrие репортерыI отдают также

предпочтение цифровой аппаратуре, поскольку она по-

зволяет прямо на месте оценить полученныIe результатыI
съемки и БыIтроo переправить наиболее сенсационныIe

К8ДрЬ! с места съемки непосредственно в редакцию или

в аreитство по каналам связи.

Однако цифровая аппаратура имеет и свои минусыI.

Bo-первыI,, она ДОВОЛЬНО чувствительна к изменениям

температурыI окружающей средь! особенно плохо дей-
ствует на нее мороз. Bo-вторыI,, если Бдруr окажется,
что кончился заряд энерrии В аккумуляторах или бата-

рейках, цифровой аппарат становится бесполезныI.. Ак-

кумуляторыI же все еще ДОВОЛЬНО капризныI, резко сни-

жают напряжение в мороз, в сыIуюю поrоду. Да и жара
u

на них деиствует.

Потому rрамотный фотоrраф обязательно возьмет с со-

бой второй фотоаппарат и запасныIe комплектыI аккуму-

ляторов. А если едет в длительную командировку, то
u

еще и устроиство для их подзарядки.

Кроме тoro, он имет при себе изрядный запас фотоплен-
ки или чипов памяти для электронной аппаратурыI. Ведь
при съемке в толпе, на ходу наверняка будет очень MHoro
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неудачныIx дублей. И чтоБыI БыIоo из чеrо выIирать,' нужно
иметь достаточно MHOro отснятоrо материала.

Пленку лучше брать повыIеннойй чувствительности,

поскольку снимать вам наверняка придется с короткими

БыIержками,, с рук, иноrда даже в толчее, сутолоке и
'""

дорожнои тряске.
Позаботьтесь также и о собственной персоне. чтоБыI не

БыIоo лишних неприятностей, при себе обязательно нуж-
но иметь паспорт или иное удостоверение личности,

... ....

страховои и медицинскии полисыI, визитныIe карточки и

несколько своих фотоrрафий разных размеров. После-

дние понадобятся, если на месте окажется неоБходимыIM
'-JI

проити какую-то реrистрацию, получить аккреДИТ8ЦИОН-

ную карточку и т.д. Очень неплохо иметь при себе также
u

командировочное удостоверение или инои документ, под-
'""

тверждающии, что BыI оказались в данном месте не по

собственной прихоти.
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Впрочем, большинство Bы -

шесказанноrо относится к

lпрофессиональныIM фоторе-
портерам которыIe получают

...

изрядную плату за свои

риск. Кстати, rонорары за

эксклю3ивныIe снимки Moryт J I

ДОСТИЧЬ тыIяч,, десятков и

даже сотен тыIячч долларов.

Поэтому иные репортеры ro-

тоБыI попасть в caMbIe опас-

Hble места туда, rде идут
I

боевыIe действия, возможныI
I

......

теракты, на места аварии,

катастроф и пожаров.
Не уподобляйтесь им.

Начните обретать необхо-

димыIe навыIи,, опыIT в более

спокойной обстановке. Кроме
Toro, возьмите за правило не отправляться куда БыI то

ни БыIо,, не продумав, как выI будете выIиратьсяя обрат-
но. То есть планируйте свои операции, стараясь заранее

предусмотреть все, даже самыIe экстремальныIe варианты .
Это позволит и не подверrать свою жизнь лишнему рис-

ку, и даст лучшие результатыI фотосъемки. Потому что

человек, четко знающий, что он делает, больше ВИДИТ,

замечает и успевает.

Kpyr же тем для фоторепортажа может БыIьь достаточ-

но широк. первыIй звонок к началу учебноrо rода или

иное мероприятие Б школе, экскурсия, пешии, водныI,'

автомоБильныIй и прочий туризм предоставляют боrатыIй

материал для съемки репортажа.
Помните только, что любой репортаж это не просто

набор случайныIx фотоrрафий, снятыIx на беrу, а реаль-
ныIй отрезок жизни, показ соБыIийй через призму воспри-
ятия фотоrрафа. Поэтому любой репортаж, как и всякое

художественное произведение, строится по определен-
ной схеме: начало (завязка) соБы ийй их развитие
некая кульминация и финал.
Необходимо знать также з8коныI композиции, правила

построения кадра и систему деления репортажа на фраr-

41
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ментыI и KMPbI. Первое: в съемке должныI присутствовать
как общие планыI или панорамы ,так и средние, крупныIe
и очень крупныIe планыI (детали и фраrментыI.. Второе:
каждыI,, даже очень небольшой, репортаж должен иметь

четко выраженную тему. Нельзя снимать без определен-
""'

нои системыI, все подряд, что показалось интересныI..

Репортаж должен содержать такой материал, которыIй
целесообразно показатъ окружающим, и авторская
мыIльь в репортаже должна БыIьь выIаженаa предельно
ясно. Если эти условия не вы олняются,,репортаж будет
никому не интересен.
Наиболее традиционная область интересов любите-

ля ero семья, друзья и зиакомыI.. С них и начните.

Сделайте, например, небольшой репортаж о каникулах,

поездке на экскурсию. Если во время отпуска вам удаст-
ся присутствовать на каком-либо соБыIиии (будь ТО кон-

церт, спортивный матч или заезды байкеров), смело

снимайте это точно будет репортаж.
Е тому же на массовы xмероприятиях мноrие люди

практически не обращают внимание на фотоrрафа, а не-

KOTopbIe даже с удовольствием позируют.

42



Если БыI полаrаете неудоБныIM снимать незнакомыIx

людей с близкоrо расстояния, используйте телеобъекти-
u

BыI, пользуитесь также приемами съемки «навскидку) С
""

минимальнои подrотовкои.

Вообще подоБныIe приемыI есть смыIлл использовать

даже при съемке близких людей. Bo-первыI77 таким об-

разом выI оттачиваете свое мастерство, профессиональ-
...

ныIe навыIи,, Bo-BTopыI,, человек, которыIи не позирует,

выIлядитT на снимке более естественно и неприиужден-
но И, соответственно, более интересно.

Виктор ЧЕТВЕрrов

P.s. Позвольте предупредить: представленныIe здесь

снимки не представляют собой фоторепортажа как тако-

Boro. Просто разрозненныIe снимки разныIx фотоrрафов,
снятыIe без инсценировки, должныI показать вам, на-

сколько широки MOryт БыIьь rраницыI фоторепортажа.
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«КЕССОН» НА СКВАЖИНЕ.

ДЛЯ тушения пожаров на

нефтепромыслах специалисты
ИЗ r. ЭЛДЖИН, штат Южная Ка-

ропина, США, преДJ1аrают ис-

8нутре""..
ЦМJЖY 'Ц'"

IQAIII
Пе. носна..

"ра
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Anna .IТtta.

BOJAYIIH "

пользовать ОПЫТ... водолазов.

На устъе rорящей скважины

будут надвиrать сбоку или

просто опускать сверху, с

вертолета, rазонепроницае-

MЫ колпак, наполненный не-

rорючим rелием. Отсутствие
кислорода сраэу заставит

oroHb noracHyтb и позволит

ремонтникам в специаl1 ьных

скафандрах оперативно по-

ставить вентили на аварий-
ную скважину. Ведь неrорю-
чие стенки колпака-кессона

оrрадят их от оrня, даже если

пожар продолжает бушевать
8 окрестностях скважи ны.

КАК ЗАЩИТИТЬСЯ ОТ под-
ДЕЛОК? Анrлийекие ученые

придумали способ защиты

документов или упаковки от

подделок. Маркировка, сви-

детельствующая о подлиннос-

ти, будет теперь «записывать-

ся» на бумажном листе в

виде мельчайших шероховато.
стей на ero поверхности при

изrотовлении. Подделать ее

невозможно, поскольку при
этом придется полностью по-

вторить процесс иэrотовле.

ния бумаrи, причем на том же

оборудовании.

Считывается же эта «мар-

кировка» лазерным прибо. Iром, примерно как штрих-код.

ПЕРЧАТКИ для ПОЖАР.

ных, а также мотоциклистов

и каскадеров начали выпус-
кать в США. Сделанные из yr.

леродистой компоэитной тка.

НИ, они не ззrораются даже

при температуре 2000 rрзду-
сов, а также не рвутся при
повышенных механических

наrруэках.
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«СОЛНЕЧНАЯ БАШНЯ. -

так называется проект но.

вой электростанции, кото-

рую собираютс.R построить в

oKpyre Виктория, Австралия.
Башн диаметром 150 м и

ВЫСОТОЙ в 1000 N будет ис-

пользовать для проиэвод-

ства электричества конвек-

ционные потоки, проходя-

щие внутри ее. BOKpyr стро-
ения будет оборудована 7-

километровая тепл ица. В

ней будут не TOпhKO выра-

щи вать растения, но и на-

I
(ревать солнечными лучами
сквозь проэрачную крышу

воздух. Поскольку теплый

воэдух леrче холодноrо, то

он будет двиrаТhС.я вверх ПО

трубе, создавая сильный

i
..
.,
81

u1

восходящий поток, вращаю-

щий крыл ьчатки электроrе.

нераторов.

Строител ьство ТЭЦ обой-

дется окопа 500 МЛН. дол-

ларов, но она себя окупит
менее чем за 10 лет, давая
не только дешевые овощи,

но и бесплатную энерrию.

МУЗЫКАЛЬНОЕ... ШОССЕ.

Пока еще муэицирование в

полной мере доступно лишь
...

тем, КТО знаком снотнои

rрамотой или обладает му-
зыкальным CJ1YXOM, но вско-

ре ситуа ция обещает ради-
кально измениться. Ком пью.

терщица Эпайн ЧИВ и ее ко-

манда иэ Южно-Калифор-
w

ниискоrо университета при-

ступили к соэданию HOBoro

муэыкальноrо инструмента, Iкоторый больше Bcero будет
'"

похож на и rровои ком ПЬЮ-

дения предстанут перед
польэователям и в виде

виртуальных автомоБИЛhНЫХ

трасс. Управляя автомоби-

лем и следуя предписаниям
'"

дорожных знаков, каждыи

желающий сможет испол-

нить мелодию, п ревращен-

ную создателями nporpaM-
мы в виртуальное шоссе.

Кнопки на руле-джоистике
будут выполнять функции
педалей фортепьяно, а с по-

МОЩЬЮ «rаэа и тормоза»
можно будет контролиро.
вать темп иrры.

Правда, такая забава ВОВ-

се не приводит в Bocтopr учи-
..

телеи музыки, справедnиво

полаrающих, ЧТО с помощыо
w

такои иrрушки музыкантом
все равно не станеШh.

ПОСЛЕДСТВИЯ косми-

ЧЕСКОЙ НЕпоrоды. в ре-
.. ..

эул ьтате силь неи шеи ма r-

нитной бури на Солнце МКС

недавно опустилась со сво-

ей орбиты сразу на 300 м

Bcero за ОДНИ сутки
-

вдвое сильнее, чем обычно

это происходит вследствие

торможения о верхние слои

атмосферы. Проиэошпо это

из-за Toro, что в результате
w

воздеиствия сопнечноrо из-

лучения на атмосферу она

стала плотнее.

«(ТРЕЛЯ ЮЩИ Е» подrо-
ловники соэданы инженера-
МИ известной фирмы Volks-

wagen для HOBoro кабриоле-
та. В обычном состоянии они

Iмяrко поддерживают rОЛQВЫ

пассажиров эаднеrо сиденья.
Д вот при уrроэе переворота

вверх дном выдвиrаются

вверх, служа своеобраэными
опорами безопасности, не

позвоп.яющими придавить

пассажиров OTKpblToro авто,

у KOToporo нет КРЫШИ.

I

--



Александр Абалихин
4t..'

.
.

Фаnтастический рассказ

Недавно ко мне в rости приехал Серrей с женой. Тот

самыI,, с KOTOpbIM мыI сидели в школе во всех классах на

последней парте возле окна. После ужина мыI с ним

выIлии на балкон.

тыI знаешь, сказал он, на прошлой неделе я
'IU

на лестничнои площадке между этажами нашел две

стопки книr. Наш сосед, шестидесятилетний профессор,
поrиб полrода назад. Ero жена ненужныIe книrи выIеслаa

из квартирыI. Поразительно, но ей БыIоo неинтересно все

то, чем жил ее муж. Кроме книr, там лежала коричне-
вая тетрадь дневник профессора. формулыI' научныIe

термины. Читать это было неинтересно... А Бот про
июнь двухтыIячноrоo rода тебе как социолоrу может БыIь

интересно.

rде этот дневник?
у меня в сумке.

Вечером Серrей уехал., а я унес дневник про-

фессора Чуryнова на кухню и стал читать.

Как я понял, профессор создал макет
u

установки, которая воздеиствует из-

лучением на живые орrанизмы. Ero

.

.
.

"-
" . .



опыIъI,, например, поставленныIe на мыIах,, показали,

что способности каждой возросли настолько, что
....,

мыIии моrли выIолнятьь мноrие деиствия, доступныIe

человеку. Как заметил сам профессор, если БыI ис-

пользовать это устройство в Уrолке Дурова, можно

БыIоo орrаНИЗ0вать не только мыIинуюю дороrу, но и
...

мыIиньIии центр управления полетами в космос.

Профессору стало интересно узнать, как подействует
излучение ero установки на сообщество существ, кото-

рыIe имеют какое-то подобие общественной орrанизации
жизни. Если использовать установку для облучения, на-

пример, муравьев, и на этом примере рассмотреть ВО3-

можность воздеиствия излучателя на все человечество из

космоса. Человечество может достиrнуть высочайшеrо

уровня развития за считаные rоды! Появятся новые тех-

нолоrии, общество выIдетT на новыIй уровень, люди рас-

шифруют все заrадки природыI.

Профессор, однако, опасался, что ero установка может
u

воздеИСТБовать и на друrих животныI....

я устал и звярыIл тетрадь.
«3ачем ему надо БыIоo стимулировать развитие Bcero

человечества а не отдельныIx индивидуумов, например,

ученыI?))) подумал я.

Утром следующеrо дня, в BOCKpeceHьe я снова

взялся за дневник. Профессор решил испыIатьь макет.

Он выIралл на Волrе небольшой островок, поросший
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соснами. На этом островке профессор иноrда рыIачилл
в юности с друзьями. Теперь этот островок БыIл пус-

тыIньIм,, береrа ero заросли тростником. Но на нем

БыIоo rлавное два муравейника. В институте он

оформил отпуск за свой счет, а жене сообщил, что

едет в командировку.
Я считаю неоБходимыIM изложить HeKoTopbIe записи

из дневника профессора Чуrунова с некоторыIии со-

кращениями.
Из дневника профессора Чуryнова.
4 июня 2000 zoaa

На острове очень красиво. величественныIe сосныI,

MHoro ПТИЦ и нет людей. На соседних островках рыIа--
чьи лодки, а этот островок рыIакии не жалуют. За после-

дние rодыI ero береrа заросли выIокимM тростником. К

тому же, береrа островка топкие. Мне с трудом удалось

вытщитьь на береr свою лодку, предварительно перета-

щив на береr палатку, продуктыI и мой « Ч-излучатель ).
Сеrодня разбил палатку. Очень устал, но сходил к мура-
вейникам. Муравьи очень крупныI.. Они все время в

движении строят, таскают прутики. Завтра облучу
ближний муравейник.

1О июня 2000 loaa

После облучения « Ч-излучателем) жизнь муравьев

протекает, как обычно. Облучил и второй муравейник
тот, что поменьше... и населен черными муравьями. Они

более мелкие, чем обитатели первоrо муравейника. Кста-

ти, те имеют друrуюу коричневую, окраску. У каждоrо
t.JI

муравеиника своя территория.
23 июня 2000 zoaa

В первом муравейнике началось интенсивное строи-
тельство. Муравейник вырос., принял пирамидальную

форму и чем-то напоминает еrипетскую пирамиду. Я не

разбираюсь в жизни муравьев. Жаль., что я не энтомо-

лоr. Так интересно наблюдать за ними! Все же непрос-

тительно, что я не изучал повадки муравьев, прежде
чем взялся повыIатьь их интеллект.

27 июня 2000 zoaa

Очень короткие ночи и очень злые комары!
у первоrо муравейника прошло что-то вроде собрания

муравьев. Что на нем было решено, неизвестно. Кроме

48



TOI'O их общество разделилось. Одни особи постоянно

трудятся,друrие руководят, третьи вообrценичеrо
не делают.

Переживаю за своих мышей, которые остались в

Москве. Как бы они не напуrали лаборантку Олю.

Нет, мыIейй она не боится, а вот если они проделают

то, что делали при мне, Оля ужаснется. Я их научил

обраrцаться даже с маленькими столовыми прибора-
ми, которые вырезал для них из дерева Перед отъез-

дом я все спрятаЛ 41 но...

2 июля 2000 loaa

Сеrодня наблюдал странную картину: три муравья с

большой тропыI напали на четвертоrо и отняли у Hero ка-

кую-то крупинку. Потом повалили ero, покусали, а один

из нападавших ударил несчаСТllоrо по ['олове сухом ело-

вой иrолкой. Тот потом с трудом пришел в себя. Я подо-
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брал эту маленькую иrлу. Под лупой обнаружил примо-

танную к ней заостренную песчинку. Странно развивает-
ся интеллект у иасекомыI..

8 июля 2000 loaa

Наблюдал атаку муравьиноrо льва. На песке, непода-

леку от береrа, я заметил, что перед беrУll ИМмуравьем
образовалась воронка. Бедолarа начал в нее сползать. Из

rлуБиныI воронки в Hero полетели песчинки, сбивая му-

равья с Hor. Я знал, что там, внизу, сидит их злейший

Bpar муравьины йлев. Ладонью отбросил муравья в

сторону вместе с песком. Тот убежал.
12 июля 2000 еода

Я счастлив! Не только мыши, но и муравьи подда-
ются воздействию «( Ч-излучателя)! Муравьи сеrоДня

устроили охоту на муравьиноrо льва. В сильныIe очки

разrлядел: они использовали оружие луки со стре-
лами и копья! Каким-то образом они откопали муравь-
иноrо льва и обстреляли микроскопическими стрела-
ми. Муравьиный лев был убит. Потом я подобрал не-

сколько таких стрел. Они имели наконечники из ост-

pbIX песчинок!

19 июля 2000 loaa

Решил проверить, как муравьи среаrируют на опас-

ность. Рано утром поджеr подстилку из COCHOBbIX иrл.

Муравьи копали рвыI и растаскивали сухие иrлыI на пути
оrня. Но оrонь подошел слишком близко к муравейнику.
Я выIелл из-за моrучей сосныI и залил orOHb водой.
28 июля 2000 zoдa

Не верю своим rлазам! Муравьи воздвиrли из песчи-

нок, склеенныIx каким то веществом, статую. Очень ма-

ленькую для человека (я ее с трудом рассмотрел), но rpo-

мадную для муравьев. Я доrадался. Это БыIл памятник

мне! Это БыIл я, их спаситель от оrня! HeMHoro стыIно,,

но приятно. Интересно, я для них вождь или идол?
1 аВ2уста 2000 20да

На этот раз собрание муравьев проходило в сооруже-

нии, которое они недавно создали. Оно располаrается на

)
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площадке перед муравейником, рядом со статуей. Соору-
жение напоминает древнеримский Колизей. БыIтупалии
муравьи-«(сенаторы). «(Народ) аплодировал! С ума можно

сойти!

5 aBzycтa 2000 zoaa

у Hor статуи, посвященной мне, лежат маленькие ле-

пестки rолубеньких цветков и MHoro дохлыIx rусениц.
Они приносят мне жертвы!

1О aBzycтa 2000 zoaa

Совсем заБыIл про дальний муравейник. Сеrодня по-

шел к нему. Там муравьи распахивают землю на ма-

леньких жучках! Неужели собрались что-то сеять?

При жизни одноrо поколения произошли такие мета-

морфозы!
12 aBzycтa 2000 zoaa
А вот зто уже совсем необычно! У большоrо муравей-

ника выстроилась целая армия коричневых муравьев!
Здесь и копьеносцыI и лучники. Только конницыI нет! Их

тыIячии И тыIячи!! Армия двинулась в сторону малоrо

муравейника. Зачем?

После обеда состоялась битва. Точнее сказать, это

БыIоo уничтожение черныIx муравьев. Штурм малоrо

муравейника был быстрым и внезапным. Обороняю-
щиеся черныIe муравьи пы алисььсбрасы атььна напа-

давших какие-то «капсулыI).. «(капсулыI& разрыIа--

лись, разБрыIrиваяя мельчайшие капельки жидкости.

Потом я взял одну такую и раздавил между пальца-

ми. Попробовал. Кисло! Похоже, зто муравьиная кис-

лота в «бочонках)!

Коричневые муравьи увели MHoro черных муравьев в

плен, остальныIx перебили.
14 aBzycтa 2000 zoaa

Сеrодня помешал массовой казни пленны xчерныIx

муравьев. Их хотели прикончить у подножия моей ста-

туи. Я веточкой расшБыIялл палачей, KoTopыIe уже занес-

ли «дуБины ) над rоловами жертв. Нескольким «чер-
ным) удалось бежать. Интересно, куда им теперь идти?
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15 aezycma 2000 zoaa

черныIx муравьев используют на тяжелыIx работах.
Они перетаскивают orpoMHbIX rусениц, которыIx убивают
« коричневыI)) .

16 aezycma 2000 zoaa

Сеrодня утром мне открылось обидное зрелище. Ста-

туя повалена! На нее накинуты « веревки)) rолова у нее

отвалилась. Не знаю отчеrо, но обидно.
20 aezycma 2000 zoaa

Коrда я отлучился от своей палатки, ее пыIалисьь разо-

рить муравьи. Они поrрызли мой сахар, растащили хлеб,
а увидев меня, скрыIись..
28 aezycтa 2000 zoaa

Муравьи устроили мне rазовую атаку! Я выIкочилл

из палатки на рассвете. rлаза мои слезились. В палат-

ке валялись тысячи раздавленных капсул. Пахло чес-

ноком. У них БыIл иприт или что-то в этом роде. Не-

ужели у них подземные химические лаборатории?!
Если так пойдет, они изобретут оrнестрельное, а там и

ядерное оружие! Почему стимуляция мозrа так подей-
ствовала на муравьев? Ведь у них же выIосc интел-

лект. Но на что ОIIИ ero направляют!
31 aezycma 2000 zoaa

Муравьи строят плотики. Они хотят идти дальше!
Надо их остановить. rде моя канистра с керосином?

1 сентября 2000 {'ода

Под утро облил муравейник керосином и бросил rоря-

щую спичку. rорел муравейник страшно! Они пытались

спасти свои куколки, метались и корчились в orHe. За-

чем я все это сделал?
Часть муравьев стреляла в меня стрелами из своих

луков. Безуспешно. Брюки они мне не пробили.
2 сентября 2000 zoaa

Если БыI не вчерашний дождь, весь лес на острове БыI

выIорел.. Все равно поrибли десятки сосен.

Разобрал свой излучатель и понес к лодке. Коrда я

подошел ближе, то увидел в ней сотни две муравьев.
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Они долбили днище своими микроскопическими топо-

риками! Хорошо, что я ставил эксперимент на муравь-
ях, а не на термитах! Давил их.

Я бежал с острова. Пишу эти строки на пристани.

BOKpyr MHoro людей. Обсуждают вчерашний пожар на

моем острове. Кажется, что под ноrами вот-вот замель-

кают коричневыIe муравьи-солдаты .
6 сеllтября 2000 zода

Я в Москве! Был у себя в лаборатории. Оля сказа-

ла, что мои мыши перебили друr друrа. Остались

лишь несколько самыIx крупныI.. Наверное, есть

смысл с ними поэкспериментировать. Отпущу Олю в

отпуск и начну.

IIa этом дневник ПрО(]Jессора Чуrунова обрыIается..
Я решился изложить эту историю, коrда через школь-

Horo друrа Серrея узнал, что профессор поrиб во время

пожара в лаборатории.
IIe скажу, ЧТО меня как социолоrа ЭТИ записи УДИВИ-

ли: чем выше уровень развития, тем больше аrрессии и

насилия. Но может быть, записи профессора кому-то бу-
дут интересны?

Художник
Юрии САРАФАНОВ
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Этот выпуск П6 мы посвящаем

работам Клуба ((Юных изобретателей»)
из r. Сосновый 60Р Ленинrрадской
обп. В ОТllичие от мноrих друrих

юных изобретателей, ребята из этоrо

клуба свои изобретения посылают в

Институт патентной собственности и

как это нередко случается, получают

на них патенты.
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СОЛНЕЧНЫ
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АЭРОСТАТ

Кирилл Дивщепольский, ученик седьмоrо класса Со-

сновоборекой школыI N 2, решил усовершенствовать теп-
...,

ловои аэростат.
Напомним: подъемную силу в таких аэростатах со-

" ..,

здает теплыIи воздух, которыI,, как известно, значи-

тельно леrче холодноrо. оБыIноo тепловой аэростат име-

ет объем 2500 м3
. Вместе с оболочкой, запасом топли-

ва для подоrрева воздуха, корзиной и экипажем из 4

человек он весит примерно 800 Kr. Подоrревается воз-

дух при помощи rазовой rорелки. Для ее раБотыI на че-

TbIpe часа полета берут четыIеe баллона жидкоrо rаза по

40 литров в каждом.

Необходимость поднимать в воздух запас топлива не

позволяет аэростату добиться дальности полета более 500

КМ. В то время как аэростатыI, наполненныIe водородом,
способны 500 раз облететь земной шар! Но... Водород до-

por, опасен. А rелий, KOTOPbIM ero можно заменить,

очень дороr. Так что лоrично, что тепловыIe аэростатыI

получили широкое распространение.

Кирилл Дивщепольский задумал создать тепловой

аэростат с неоrраниченной дальностью полета. Устрой-
ство ero показано на рисунке. Внутри внешней оБОЛОЧКИ

тепловоrо аэростата расположена еще одна, наполненная
u

водородом или rелием, для создания дополнительнои
'-'

подъемнои силыI.

Воздух во внешней оболочке подоrревается солнцем и
u

теплом, которое извлекает из внешнеи средыI вихревая

труба. ВОТ как это предлаrает делать Кирилл.
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1 - трубопровод rорячеrо

воздуха;
2 - оболочка с леrким ra30M;
3 - всасывающая труба;
4 - фотоэлементы;
5 - ВО3ДУХОДУВI а;
6 - вихревая труба;
7 - ВЫПУСI ХОJlодноrо воздуха;
8 - 8ItltУМУJIЯТОРЫ.

\
'. "

1

"
\

,

Вся поверхность аэро-
стата покрыIаa пластинка-

ми солнечныIx батарей,
подающими энерrию ВО3-

духодувке7 питающеи вих-

ревую трубу. Подробно о

ее работе мыI писали в

( Ют)М 12 01. На

выIодеe труБыI создается
поток rорячеrо воздуха. Он

поступает во внешнюю

оболочку аэростата и со-

здает подъемную силу.
Часть энерrии солнеч-

ныIx батарей направляется
в аккумуляторыI для подо-

rpeBa воздуха в ночное

время Таким образом,
аэростат получает возмож-

ность держаться в воздухе неоrраниченно долrо.

Предложение Кирилла в целом остроумно. Однако
...,

применение в качестве тепловоrо насоса вихревои тру-

бы, вероятно не лучшее решение. Да, вихревая труба
проста и имеет малый вес и размеры. Но энерreтически
она не выIодна.. На каждыIй джоуль электроэнерrии под-

веденной к мотору ее воздуходувки дает лишь 1 1 Дж
тепла. Хотя более совершенные тепловые насосы, пред-

ставляющие собою сочетание воздуходувки с турбиной,
на каждыIй джоуль электроэнерrии дают 2,5 Дж тепла.

При этом они не HaMHoro тяжелее вихревой труБыI. Как
паказыIаютT расчетыI, с таким тепловыIM насосом солнеч-

ныIй аэростат Дивщепольскоrо сможет летать и без помо-

щи оболочки с леrким rазом.
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ТЕПЛОВАЯ ЭЛЕКТРОСТАНЦИЯ...
...HoBoro типа предложена членом Клуба «юныIx изоб-

ретателей) Женей лоrуновыI.
Как устроена тепловая электростанция, вы, наверное,

знаете. На них оБыIноo стоят паровыIe турБиныI, вращаю-

щие электроreнераторыI. Пар для них получается в rpo-
-...

MaдHbIX котлах, размером с десятиэтажныIи дом, за счет

теплотыI rорения уrля, rаза или мазута. На HeKoTopbIX

электростанциях тепло получают от ядерныIx реакторов.

Прошедший через турбину пар конденсируют охлаж-

дают, превращают в воду и ее возвращают в котел. При
этом теряется очень MHoro тепла.

Можно сделать турбину попроще и получить КПД при-

мерно 3500 . При этом пар на ее выIодеe будет иметь BbI-

сокую температуру (около 150()С). Сконденсировав ero,

выIвободившеесяя тепло можно направить в жилыIe
'-'

дома, использовать для друrих хозяиственныIx нужд.

При этом более 7000 топлива будет использовано с
u

пользои.

Если электростанцию приходится строить вдали от

жилыIx массивов, к турбине добавляют дополнительныIe

ступени, с которыIии эиерrия пара используется более

полно, с КПД 40 4500. Пар, выходящий из турбины,
имеет температуру 20 25()С. Ero охлаждают потоками

водыI, пропуская по трубам, в специальныIx башнях-rра-
дирнях или осоБыIx бассейнах. В конечном итоrе вода

отдает свое тепло атмосфере. Система охлаждения та-
....

кои электростанции
--

ее назыIаютT конденсационнои

может занимать площадь в несколько квадратныIx ки-

лометров. Часть охлаждающей водь! а это сотни тонн

в сутки испаряется. Вот от этоrо rромоздкоrо хозяй-

ства и должно освободить электростанции изобретение
Жени Лоrунова.
Суть ero проста. Электростанция приводит в действие

мощную воздуходувку, ОТ которой работает все та же вих-

ревая труба. Она создает сильныIй поток очень холодноrо

воздуха (до минус 600С), обдувающий трубы с паром, вы-

шедшим из турбин. Пар охлаждается, а тепло ero уходит в

атмосферу. Вся система охлаждения электростанции етано-
...

вится очень компактнои и практически не расходует воду.
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ь'азалось БыI, задачу Женя решил просто и изящно.

Но при ближайшем рассмо.:rрении она оказыIаетсяя нео-
... ....

существимои опять же из-за низкои экономичности

вихревой труБыI. В режиме получения холода она расхо-

дует в 7 8 раз больше энерrии, чем оБыIньIйй холо-

дильник. Электростанция. построенная по предложен-
ной схеме, должна БыIаa БыI только на привод воздухо-

дувки израсходовать почти 900/0 своей мощности.
Но вместо вихревой труБыI можно БыIоo БыI применить

iIij

мощную холодильную установку, деиствующую, напри-

мер, по принципу домашнеrо холодильника. В этом слу-
чае на привод ее arperaTOB ушло бы примерно 1500 мощ-

ности турБиныI, а КПД электростанции снизился БыI до

28 300/0. Если БыI мыI соrласились иметь электростан-

цию с такой низкой экономичностью, а значит, с боль-

шим расходом топлива, то можно БыIоo БыI использовать

турбину с небольшим числом ступеней. Покидающий ее

пар имел БыI температуру 150 200 О. Ero можно БыIоo

БыI пропускать по трубам и без проблем охлаждать улич-

HbIM воздухом...
и все же предложение Жени Лоrунова с некоторыIии

поправками может БыIьь полезно, например, для мест-
....

ностеи с коротким и жарким летом и недостатком

водыI. Здесь кратковременное подключение охлаждаю-

щеrо устройства будет экономически оправдано

P.s. в этом выпуске ПБ дважды прозвучало замечание

о низкой экономичности современныIx вихревыIx труб.
Это устройство известно более полувека но физика ero

действия по-прежнему ясна не до конца. Недавно уда-
лось узнать о работе вихревыIx труб HOBble, совершенно

удивительныIe фактыI. О них мыI расскажем в одном из

ближайших выIускахx ПБ.
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 Настольный))футбол иrра увлекательная. Но дома
ero не поставишь слишком велик. Тем более, не

возьмешь с собой в поход или в электричку, как карман-
ныIe шахматыI на маrнитиках, мини-шашки или нардыI.
Тем не менее...

выI, наверное, уже доrадались, что нам предстоит со-

орудить «(карманно-настольную» иrpу В футбол из короб-
ки от оБыIньIхx конфет. Впрочем, если у вас есть подхо-

дящая коробка из жести или пластмассыI, то лучше
взять ее. Для работы понадобятся (кроме коробки) вя-

...

зальныIe спицыI, тонкие деревянныIe реики круrлоrо сече-

ния, бруски, картон или фанера толщиной 1 2 мм, на-

туральная пробка (от винной бутылки), обрезки пенопла-

ста, колесики от иrрушечныIx автомобилей или пластмас-

совыIe крыIечкии от пузыIьков..
Начнем с усиления коробки. Хотя, если ваша «тара&

достаточно прочная, можно обойтись без этой операции.

Предварительно отделите крыIку,, впритыIK К боко-
вым стенкам коробки вклейте деревянные рейки толщи-
ной 8 10 мм и высотой, равной высоте коробки (см.
рис.). Уrлы оклейте плотной бумаrой.
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спица"

втулка((футБОЛИСТ$ ,

,

.  ',

: \.1

,
. . n._, .

.

рукоятка
упраВJIения

.

t -

.

крепящие
накладки

коробка
..

уroлок

Если у вас под рукой нет реек, вклейте полоски или

кружки <]>анерыI, сквозь KoTopыIe пройдут спицыI. Однако
при таком варианте срок служБыI иrрыI невелик: не-

u

сколько днеи или часов.

Внутренний размер коробки определяет рост футболи-
стов, длину спиц, величину ворот и шайБыI.

фиrурыl «футболистов» выIиливаетеe из прочноro кар-
тона или фанерыI.
Прикреплять фиryрки к спицам можно по-разному. На-

пример, чуть-чуть расплющив спицу пассатижами. К по-

лучившемуся rнезду-лопаточке прикладыIаетеe фиrypку и

зажимаете между двумя кусочками фанерыI на клею

или rвоздях В качестве рукояток используйте колесики

от иrрушек или крышечки от лекарств. Отверстия под

спицыI выIверливаетеe или просто расп ливаетев иужныIx
местах до половиныI бруска, куда затем вклвдыIаетеe спи-

цыI вместе с з8крепленныIии на них «футболистами)). Рас-
...

пил после этоrо заклеиваете полоскои картона.

Спицы необходимо брать с запасом, чтобы у «футболис-
тов» оставалась свобода перемещения по ширине площадки.

Шайбу отрежьте от пробки, кусочка пенопласта или
..., ....

липовои палочки нужнои толщиныI.

Ворота выrиаете из медной проволоки или склеиваете из

двух спичечных коробков, подрезанныIx под размер «поля».

Если у вас есть возможность подобрать в соответствую-

щем масштабе фото знаменитыIx мастеров кожаноrо мяча,

выIежьтеe их из журналов и наклейте на плоские фиrypки.
Можете «одеть» ИХ В форму любимой команды, к примеру,

«Спартака» или «Челси». Иrpа значительно выиrpает в зре-

лищности.

Ю.ВАСИЛЬЕВ
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Стукнул неудачно по мячу, зацепился нечаянно нос-

ком о :камень и вот незадача: носок подошвыI на люби-

мых кроссовках начал отставать. Как rоворили раньше,
«(башмак каши запросил». Что делать?
Первая мысль отнести обувь в починку. Раньше са-

пожныIe мастерские БыIии на каждом шаrу сейчас мно-

rие из них закрылись. В тех же, что сохранились, цены
u

за услуrи поднялись так, что инои раз думаешь: чинить

обувь или сразу выбросить и купить новую?
А потому давайте-ка попробуем починить обувь свои-

ми силами. Первое, что для этоrо нам потребуется
подходящий клей. Их ныIеe великое множество. Ка-

кой выIрать??
Скажем сразу: не верьте рекламе, утверждающей, буд-

..,. u u

то данныIи моментальныIи универсальныIи клеи» склеит

сразу все на свете, да так, что, назыIается,, не отдерешь...

Поэтому для начала постарайтесь понять, из Ka«oro

материала сделаны подошвы ваших ботинок или кроссо-
вок. Сейчас наибольшее распространение получили подо-

швыI из полиуретана, полихлорвинила, а также из раз-
..,.

личныIx сортов вулканизированнои и термопластичнои

резиныI, каучука.

Надеемся, что резину от друrих материалов выI отли-

чить сможете резиновая подошва на ощупь примерно
такая же, как ластик. Кроме Toro, резиновые подошвы,
если чиркнуть ими по асфальту, как правило, оставляют

темныIe отметины .полиуретановыIe подошвыI в отличие

от полихлорвиниловыIx довольно эластичныI и в то же

время долro не стираются. Наконец, последние наиболее

жесткие, они даже стучат, словно кожаныI,, коrда хо-

дишь в обуви с такими подошвами А вот настоящие КО-

жаныIe подошвыI сеичас редкость; они зачастую крепятся
к верху обуви с помощью ниток, а не только клея.

Итак, выI разобрались: подошва на ваших ботинках,
допустим, полиуретановая. Теперь нужно подобрать под-
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ходящий клей. Принцип тут такой: «Лечите подобное
подобным». То есть для ремонта нужен клей, который
содержит в своем составе сходную композицию, только с

добавлением растворителя. Для нашеrо случая вполне

подойдет клей, который так и называется «Полиуре-
тановыI).. На ero тюбике написано, что он склеивает по-

лиуретан, термопласт, кожу, резину, пластики, обувные
и прочие материалыI. А кроме Toro эластичен износо-

стоек, МОРОЗ0- и водостоек...

Там же, на тюбике, указан примерныIй состав клея, а

также, как им пользоваться. Прочтите и действуйте по

инструкции.
Но прежде позвольте несколько слов пояснения. Один

из наших авторитетных клееведов, профессор Д.А. Кар-
ташов, в своей книrе «Синтетические клеи)), в частно-

 .

сти, указыIает,, что клеи в своеи массе делятся на не-

сколько rрупп.

Например, всем известный клей БФ (БФ-2, БФ-6) от-

носится к числу термореактивныI:: то есть ero компонен-

ты полимеризуются, вступают между собой в химичес-

кие связи при наrревании, а БОТ при комнатнои темпера-

туре ero компоненты соединяются между собой «очень

медленно и не полно).

Из последних разработок специалистыI также очень

хвалят клеевые системы «3уккини». Они тоже активи-

. .

iI

. .
.

.

.
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зируют свои своиства при HarpeBe до температурь] в

55 600 с. Обычно мастера-сапожники производят на-
U IU

rpeB уже нанесеннои клеевои пленки над электроплит-
кой. А вот использовать ДЛЯ этой цели электропаЯЛЬНИК7

как иноrда советуют, мы бы вам не рекомендовали. Тем-

пература паяльника 200 300 rрадусов, так что клей

очень леrко переrреть, и тоrда он просто разрушится.
Клеи холодноrо отверждения например, <с88Н»,

«88НП)), «КР-1)), резиновый rpeTb не надо для их
...

полимеризации достаточно комнатнои температурыI.

И, наконец, такой клей как широко известная ЭПОК-

сидка ( ЭПО), ЭДП))),требует для застывания смеши-

вания смолыI с отвердителем.
Однако, прежде чем вы начнете клеить, общее правило:

склеиваемые поверхности необходимо как следует подroто-

вить. Так, подошвыI нужно выIьIтьь И выIушитьь (или ХОТЯ

БыI тщательно отчистить от rpязи И пыIии влажной тряп-

кой). Затем склеиваемые поверхности зачищают (напри-
мер, шкуркой) и обезжиривают (спиртом или ацетоном).
Наконец, еще раз внимательно прочтите инструкцию.

Тот же полиуретаНОВЬiЙ клей, о котором rоворилось

выше, требует, чтобы ero наносили в два слоя. Сначала

один, а коrда он подсохнет, через 10 · · 15 минут вто-

рой. Подождите, коrда подсохнет и этот слой, а потом

крепко сожмите обе поверхности.
Более Toro, очень неплохо, если ВЬ! зажмете склеен-

ные поверхности с помощью струбцины, пресса или

даже обычных бельевых прищепок. Если это возможно

(место ремонта на носке обуви), плотно забинтуйте
место склей:ки эластичным или резиновым бинтом. И

оставьте так обувь до полноrо выIьIханияя клея до

утра, а еще лучше на сутки.
И в за:ключение еще один совет. В инструкциях, как

правило, написано, что эпоксидка не roдится для склеи-

вания эластичных материалов. Одна:ко если отрыв не-

большой, но на самом ответственном месте например,
на самом кончике OCTpoHocoro ботин:ка вы можете по-

пробовать использовать и этот клей. Только для эластич-

ности в композицию добавьте пемноrо :касторки. А даль-
u

ше опять-таки деиствуите по инструкции.

О.СВИРИДОВ
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Опытный образец вертолета «дктай»

производства Казанскоrо вертолетноrо
завода был впервые продемонстрирован
на авиасалоне «МАК(-2005». Разраба-
тывали аппарат ДЛЯ сферы коммерчес-
ких авиауслуr и вы олненияяспециаль-
ных задач в системе авиации общеrо
назначения, к примеру, патрулирования
rазо- и нефтепроводов. Несмотря на

малые размеры - кабина вертолета
имеет длину 1,2 м и ширину Bcero 1 м,

внутри ее можно перевозить 300 Kr

rруза (если для Hero, конечно, останется

место), а на внешней подвеске - еще
240 иr.

_
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Собственно, «дктай» - это cBoero

рода (<Жиryли» для бездорожья. Кстати и

двиrатель на нем ВДЗовский.

Техническая характеристика:
Диаметр Бинта ............ ............... 10,0 м

Длина . ... ... ............... .....

.......:.... 8,35 м

BblCOTa ...................................... 2,69 м

Маl<симальна.я взлетная масса ....1150 Kr

Мощность ДБиrателя ................ 270 л.с.

Максимальная скорость .......... 190 км/ч
Крейсерская скорость ............ 155 км/ч
Дальность полета с 5О/о-ным
запасом топлива ....................... 720 км

Практический потолок ...............4700 м

Вместимость .......... .......... 2 пассажира
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Впервые Getz бьсл представлен на Же-

невском автосалоне в 2002 roдy.
'у автомобиля высокий кузов и хо-

роший обзор. В «дороrой» комплекта-

ции он оснащен электроприводом, по-
..,

I доrревом зеркал, реrулируемои по вы-

соте рулевой колонкой, центральным
замком и кондиционером.

Несмотря на маЛblе rа6ариты, са-

лон машины просторен.

Выпускается Getz с двиrателями

объемом от 1.1 ДО 1.6 литра.
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Техническая характеристика:
Количество дверей ... .................... ..... 5

Количество пассажиров ..................... 5

Длина ...... ........... ..... .... ........... 3,810 м

Ширина ................................... 1,665 м

Вьссота ... ....... ......... ................. 1,490 м

База ........................................ 2,455 м

Объем двиrателя .........1100 - 1600 см)

Мощность ...................... 55 - 105 л.с.

Максимальная скорость 150 - 170 км/ч
Снаряженный вес ..... ................ 1045 Kr

Вместимость топливноrо бака ........ 45 л

Расход топлива

Смешанный ........... от 6 до 7,6 л/100 км



СДЕЛАЙ ДЛЯ l\IЛАДШЕI'О
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Это очень заrадочная иrрушка. Представьте себе не-

кую модель, которая по команде пульта радиоуправле-
ния может двиrаться вперед или назад, поворачивать на-

право или налево.

Здесь не было бы ничеrо удивительноrо, если речь бы

не шла об абсолютно rладком шаре.
Как он движется, не имея ни колес, ни лапок, ни

выступов? Любители фокусов знают, что даже самый

сложныIй раскрыIаетсяя довольно просто. Иrрушка, о

которой идет речь, не исключение. Она настолько

проста, что выI можете сами сделать ее для себя или

коrо-нибудь младших в семье. Достаточно изrотовить
u

шар и вложить внутрь ero... радиоуправляемыIи автомо-

бильчик.

Но прежде чем рассказать об изrотовлении шара заме-

тим: иrрушка, которую вам предстоить сделать, это

завершение целой эпохи в деятельности изобретателей
Bcero мира, которыIe пыIалисьь создать идеальное транс-

портное средство.
На рисунке 1 выI видите шаровой танк, предложен-

ныIй в 1920-е rодыI Он состоит из orpoMHoro колеса,

внутри KOToporo катится на собетвенныIx колесах шаро-
вая кабина. До ero создания дело не дошло, однако

были построены одноколесные автомобили. Они облад8-
u

ли выIокоии проходимостью, но оказались сложныI в уп-

равлении и неустойчивы на поворотах. При любом по-

Рис. 1.

..,..
--" I

,

,

, .

.. ,

....

.

.

-
-...

.

I ,
I

"'

,

\
,

.

.....'

\ , -

.



вороте на колесо действует центробежная сила, способ-

ная ero опрокинуть. Поэтому на одноколесиыIx автомо-

билях либо ставили дополнительно БоковыIe колеса,

либо водитель восстанавливал устойчивость, наклоняя

корпус, как на мотоцикле.

Шар-иrрушка к опрокидыванию более устойчива.
Правда, при столкновении с преrрадой находящийся в

нем автомобильчик назовем ero движителем мо-

жет перевернуться колесами вверх. Но этому можно вос-

препятствовать, установив на шаре две взаимно перпен-

дикулярныIx дyrи безопасности. Тоrда система рано или

поздно придет в нормальное положение (рис. 2).
Если ваш шар, назовем ero все же шаромобилем, ле-

rOK, то сможет катиться по воде за счет сил вязкости.

При этом скорость качения шарохода по воде может

БыIьь очень выIока,, а затратыI энерrии невелики.

Если такой аппарат окажется подо льдом, то и там он
u

сможет катиться по нижнеи ero поверхности.
Так как же сделать модель TaKoro аппарата?
Самый простой способ это разрезать большой rлобус

по экватору, поместить туда иrрушечныIи радиоуправляе-
мыIй автомобиль (такой можно купить рублей за 500) и

соединить половинки скотчем.

Можно сделать миниатюрныIй радиоуправляемыIй
автомобиль самостоятельно. В любом случае, чем боль-

ше размер сферической оболочки, тем больше у ваше-

ro шаромобиля зрительныIй эффект. Наибольший диа-

метр rлобуса, встречающеrося в широкой продаже,

примерно 300 мм. Более крупные rлобусы товар

штучныI,, а цена их запредельная. Но, вообще-то нам

нужен не rлобус, а шар. Ero можно

самостоятельно выIлеитьь из бу-
маrи на болванке. В качестве

болванки возьмите детский
'-'

надувнои мяч китаискоrо

производства диаметром
50 60 см. Это недороrое

'-#

изделие из тонкои, но

прочнои пленки предстоит

Рис. 2.
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оклеить 7 10 слоями бумаrи. Делается это в три

приема. Сначала надуйте мяч и тщательно промойте
мыIомM ero поверхность. Далее нарежьте rазету полос-

ками шириною 3 5 см, смажьте их клеем ПВА или

бустилатом и накладыIайтеe на оБОЛО"{IКУ мяча, тща-

тельно приrлаживая каждую из них полотенцем, что-

БыI по возможности не БыIоo пузыIейй и складок. Так

наклейте 2 3 слоя, после чеrо дайте бумаrе сутки

просохнуть.
После этоrо удалите шкуркой крупиыIe складки и на-

ложите еще 3 4 слоя прочной бумаrи от CTapbIX меш-

ков (крафт-бумаrи).
Дайте изделию просохнуть еще сутки. Поверхность

крафт-бумаrи получится rораздо более шершавой и rpy-

бой, чем у rазетыI, но зато она очень прочна. Зачистите ее

шкуркой и наклейте еще 2 3 слоя из rлянцевой бума-
rи от журналов или рекламныIx проспектов, нарезав их

..,.

полосками и предварительно размочив в rорячеи воде.

После просушки можно покрасить шар из баллончиков,
нанести на Hero через трафареть! из скотча рисунки и эмб-

лемыI. Краска придаст изделию нарядныIй вид. Нужно
лишь помнить, что через оболочку шара должныI прохо-

дить радиоволныI' а это значит, что лучше не использо-

вать краску, содержащую металлические порошки.

Коrда отделка закончена, разрежьте шар по экватору
вместе с мячом. Ero оболочку, если она недостаточно

прочно приклеилась к внутренней поверхности бумажно-
ro шара следует удалить.

Теперь о движителе. Если радиоуправляемыIй авто-

мобиль купить не удастся, можете собрать ero сами.

Шасси можно взять от автомобильчика, управляемоro

пультом дистанционноrо управления по проводам. и до-

бавить схему радиоуправления, которую мыI публикуем
в рубрике «(Заочная школа радиоэлектроники».
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БыIает,, откроешь старую книrу и увидишь в ней све-

жим взrлядом MHOro HOBoro. Попробуем по-новому взrля-

нуть на ctapbIe-престарыee опыIьI..

Трудно поверить, но крупныIe открыIияя коrда-то 6ыли сде-
ланыI при помощи очень простоro при60ра. Речь о CTaкaIle.

Укрепите на тарелке свечу, зажrите и накройте стака-

НОМ. Примерно через минуту она поrаснет. КажеТСЯ7 что
u

свече, как и человеку в закрыIоии комнате, стало «душ-

но), не хватило воздуха.
Изменим опыI.. Нальем в тарелку иемноrо водыI, заж-

жем свечу и снова накроем ее стаканом. Вода начнет втя-

rиваться в стакан (рис. 1). Почему?
Здесь есть чему удивиться. Во-первых, объем воздуха,

находящеrося в стакане, стал заметно меньше, поскольку
он частично замещен водой. Bo-вторыI,' уровень водь! в

стакане выIе,, 1:IeM в тарел-
ке. Если приподнять стакан,

вода сразу же выIьется,,

словно суrцествовала некая

сила, которая воду в стакане

поднимала и поддерживала,
а стоило стакан поднять

сила эта исчезла.
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ФИЗИЧЕСКИЙ 3КСПЕРИМЕНТ

Еще одна интересная де-

таль: если HeMHoro подож-

дать, воздух в стакане нач-

нет охлаждаться и уровень

водь! поднимется еще выIе..

Этот процесс особенно

хорошо заметен, если вмес-

то стакана взять с<l)еричес-
кую колбу с узким длин-

ным rорлом (рис. 2). Свеча

также должна БыIьь длин-

ной И входить в центр сфе-
рической части. Здесь? пос-

ле Toro как свеча поrаснет,

в rорловине колБыI наблю-

дается « БурныIй поток) вте-

кающей в нее водыI. Объясняется это охлаждением

воздуха и уменьшением ero объема.

Точно так же, за счет разрежения, выIванноrоo охлаж-

дением, работает медицинская банка. Такое же разреже-
ние может возникнуть и при охлаждении пара.
Вот какой удивительныIй случай произошел на одной

из железнодорожных станций. На фотоrрафии (рис. 3)
БыI видите железнодорожную цистерну, смятую, словно

консервная банка. А ведь толщина ее стальных стенок

15 20 ММ. ЧТО же вызвало эту катастро<ру?
В цистерне возили очень вязкий мазут. На морозе он

застыл. Чтобы мазут растопить, через верхний люк ци-

стерныI опустили трубу, через которую подавали пар.

Мазут таял и вытекал через нижний люк. Коrда цис-

терна опустела, оба люка закрыли. Оставшийся в цис-

терне пар от холода

сконденсировался, внут-

ри цистерныI образовался
вакуум, и атмосферное
давление ее раздавило.

подумайте, как в усло-
виях школыI наrлядно по-

вторить эту катастро(ру.
(Разумеется, без малейше-

ro ущерба для окружаю-
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щих.) О ваших идеях или опытах напишите нам. Автора
caMoro ocтpoyмHoro и нarлядноrо эксперимента ждет приз!

Вакуум можно получить в опыIе,, которыIй приписыI-
вается Торричелли.
Поставьте в стакан rорящую свечу и прикройте

ero друrим точно таким же стаканом, проложив меж-

ду ними кольцо из мокрой промокашки (рис. 4). Све-

ча вскоре поrаснет, а стаканыI «присосутся» друr к

друrу с такой силой, что их будет трудно разнять.
опыIT явно rоворит о том , что какая-то часть, но не

весь воздух нужен для rорения. мыIтоo 3HaeM что это

кислород, но в те времена опыIT выIьIвалл большие не-

доумения. Ученика rалилея Д. Б. Торричелли он на-

вел на мыIльь о существовании атмосферноrо давле-

ния, а суть процесса rорения выIснилии только лишь

два столетия спустя.

Коrда-то в школах показыIалии знаменитыIй опыIT Тор-
ричелли с получением пустотыI в верхнеи части запа-

янной трубки, заполненной ртутью. Поставить такой

опыIT можно И без ртути.
Налейте в стакан водыI доверху, накройте ero почто-

вой открыIкойй И БыIтроo пе-

реверните (рис. 5). Вода И3

стакана выIиватьсяя не бу-
дет. Наловчившись, можно

'""

удивлять rостеи, разнося
им таким способом стака-

ныI с чаем. Поrлядите вни-

мательно на дно переверну-
Toro стакана с водой. Там

выI обязательно заметите

небольшой пузыIек.. Но это
u

не случаино попавшии воз-

духу а та самая торричел-
лиева пустота ПОЛОСТЬу в

u

которои присутствуют не-

насыIенньIеe парыI водыI.

При температуре водыI 18()С

давление этих паров в по-

лости-пузыIькеe составляет

Bcero 0,03 нормальноrо ат-
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мосферноrо давления.

Воду в стакане удержива-
ет действующая на бу-
мажку разность между ат- ,

"

мосферныIM давлением и '

давление паров воды. 1.'
с повыIениемM темпера-

TypbI водыI давление ее па

ров возрастает. Возрастает
и размер полости-пузьrрь-

ка, а ношение водь! в пере-

вернутом стакане, покрыI-
том бумажкой, постепенно

становится делом все более ненадежныI.. Наконец, при

температуре 1000С это совсем невозможно. В этом случае

давление водяныIx паров становится равно атмосферно-
му, а торричеллиева пустота попросту не возникает, вода

выIивается..

опыIьII со стаканом и водой это не только пища для

размыIления,, но порою отличныIй фокус. Вот что по-

казали нам ребята из MOCKoBcKoro клуба « Маленькие и

находчивыI&& .

На стол поставили два стакана и налили в них водыI.

Все видели, как она втекает в стакан. Коrда наклонили

первый стакан, вода из Hero вылилась. Второй быстро пе-

ревернули и... вода в нем осталась. Причем никакой бу-
мажки или чеrо-нибудь подобноro снизу не БыIо.. Коrда
фокусник BbICOKO поднял стакан, все увидели rладкую,

прозрачную поверхность. Мистика! Коrда стакан снова

поставили на стол и дали присутствующим подержать в
u .....

руках, то все увидели, что он заклеен тонкои прозрачнои
сеткой. Такую сетку вставляют летом в окна для защитыI

от комаров. На ощупь она rладкая и скользкая, плохо

смачивается водой. В каждой ее ячейке образуется за счет

сил поверхностноrо натяжения выIуклаяя поверхность,
лето выдерживающая давление небольшоrо столба воды..

находящейся в стакане. В то же время струйке водыI из
u

носика чаиника хватает сил преодолеть поверхностное
натяжение и попасть в стакан.

Рис. 5.
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BbL уже nрочитали naвepHoe 

репортаж с авиакоемичеекоzо

салона MAKC-2005 
здесь появился и еще
один раздел (4ЮНИМАКС)),
в рамках KOmOpozo демонстрируют
свои работЬL школьники" студентЬL,
запимающиеся авиациоnnо-космическ.им
моделизмом изzотовлением самодеЛЬНЬLХ

летатеЛЬНЬLХ аппаратов.

.

Виктор Юрьевич Бакулев и ero команда ракетчиков,

приБыIшаяя в Подмосковье из далекоrо Казахстана, а точ-

нее со знаменитоrо Байконура, продемонстрировала
u

свыIеe десятка деиствующих моделеи ракет и межпланет-

ныIx космических станций. И здесь же, прямо на выIтав--

ке, стали знакомить всех желающих со схемами своих из-

делий., секретами технолоrии их производства. Как оказа-

лось, для ракетныIx корпусов ребята используют части

пластиковыIx БутыIейй от rазировки, а также картон, лип-

кую ленту-скотч, стандартныIe модельныIe paкeTHbIe двиrа-
тели и собственную изобретательность.
Схема одной из таких ракет приведена на рисунке, а

неоБходимыIe пояснения дань! в подписи. Остается доба-
вить, "l:ITO при соответствующем иавыlеe сделать такую

ракету можно за 3 4 часа, максимум за полдня. Ле-

тает же она будь здоров!..
О друrих работах, представленныIx на «(ЮНИМАКСе),

мы постараемся рассказать вам в будущих номерах жур-
нала.
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ВМЕСТЕ С ДРУЗЬЯМИ

1

На рисунке цифрами обозначены:
1 - носовой обтеRатель, представля-
ющий собои обычную закручивающу-
юся пробку на rорлышке пластиковой

бутылки:
2, 3 и 4 - соответственно третья, вто-

рая и первая ст)'пени ракеты. выре-
занные из полутора- или двухлитро-
вых пластиковых бутылок с отрезан-
ными rОРЛЫluками и донцами; при-

'-'

чем к последнеи ступени пристыкова-
ны стартовые ускорители, сделанные
опять-таки из пластиковых бутылок.
но уже мепыuеrо, наПРIIмер. пол-лит-

POВOI"O объема;
5 --

к ускорителям липкой лентой-
скотчем крепятся стабилизаторы,
вырезанные из картона или l"мм фа-
неры:
6 - четыре или шесть стандартных

...

ракетных модельных двиrателеи.

связанных прочнымн нитками (чем
болыuе размеры pal eTLl9тем болыuе

н}'жно двиrателей для ее взлета);
7 - обтеl атель.опять-таl Ивырезан-
ный из пластиковом бутыли болыпеro

объема;
8 - сое;J:инительное9 оно же крепеж-
ное кольцо (фраrмент пластиковой

бутылки);
9 - для большей ПРОЧНfWти вся кон-

,.

стр)укция пронизана соединительнои

 rазовой&трубкои из RapToHa или

пластика диаметром около 20 мм;

10 - носовые стабилизаторы (картон
или фанера9 скотч);
11 - парашют (бумаrа 11 1111 леrкая

ткань, нитки);
12 -- спуСRаемыii аппарат (luaplll\ от

Пllнr-понrа).

I 12
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еМОДЕЛЬЮ

Система радиоуправле-
ния может приrодиться
вам не только для управле-
ния шароходом (см. статью

на стр. 65). С ее помощью

можно командовать моде-

лью лодки ИЛИ катера, тан-

ка, включать и выIлючатьь

на расстоянии БыIовуюю ап-

паратуру.

Прииципиальная схема

передатчика ПОК8зана на ри-

сунке 1. На транзисторе
VТl собран reиератор радио-

колебаний, работающий на

частоте около 27 MIЦ. Этот

сиrнал модулируется низ-

WA1

С2 5.6

с
24

УТl
IIЗ13В

R122k С7
3300

С6
30

).

С4 R2 С5 Rз.
.nю 15k 75 I 75

I

Рис. 1.
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кои частотои порядка
1 кrц. посыIкаa сиrнала

происходит7 коrда нажата

кнопI<3. БВl, И узел получает
питание от батареи GBl.

Модулятор построен на

транзисторах VТ2 VТ3 по

схеме симметрическоro

мультивибратора. В момен-

тыI, коrда транзистор VT2

открыI,, происходит соеди-

SBl

R522

СВ

2 kО.()47мк

R6
 k

IGB1
-&-:

I
С9

0.047мк

VT2 VT3
КТ361А КТ361Л
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нение плюсовои цепи reHe-
...

ратора с одноимеШIОИ цепью
u

источника и последнии выI-

рабатьmает управляющий
сиrНaJI. УТ2 запирается, и

...,

rенерация выIокоии частотыI

на время прекращается.
Частота reHepaTopa опреде-
ляется данныIии контура

Ll, Сl, С3. подетроечныIM
конденсатором С3 можно в

HeKoтopbIX пределах ее из-

менять.

Управляющий сиrнал
1u

улавливается антеннои

WАl приемника (рис. 2).
первыIй каскад приемника
на транзисторе УТl пред-
ставляет собой CBepxpere-

нератор, обладающий весь-
'-'

ма выIокоии чувствительно-
стью К слабым радиосиrна-
лам. Контур Ll, С4, С6 оп-

'"

ределяет частоту настрои-

ки, которую позволяет по-

добрать подстроечныIй кон-

денсатор С4. Подстроечни-
ком С7 устанавливают ре-
жим сверхреrенерации,

обеспечивающий наиболее

устойчивыIй прием. Низко-

частотная составляющая

МОДУJШрованноrо радиосиr-
нала выIеляетсяя на резис-

торе Н3 и через фильтр
R5, СВ поступает на базу
транзистора VT2 в каскаде

предварительноrо усиле-

ния. БыIоднойй каскад на

составном транзисторе

VТ3, УТ4 работает в режи-

76

ме с плавающей рабочей
.., '"

точкои С ЭТОИ целью

усиленная переменная со-

ставляющая низкочастот-

Horo сиrнала выIрямляет--
ся диодами VDl, VD3 и с

IJJ

отрицательнои полярнос-
тью подается на базу тран-

зистора VT3. Этим обеспе-
чивается лавинообразное
отпирание выIодноrоo тран-

зистора УТ4, что приводит
К моментальному сра6атыI-
ванию стоящеrо в ero кол-

лекторной цепи реле К1

электромаrнитноrо типа.

Последнее при этом замыI-
u

кает свои контакт, подавая

на электродвиrатель Мl

привода питание от «сило-

вой)) батареи GBl. Разде-
1u

ление цепеи питания при-
емника (от батареи GB2) и

привода защищает прием-
ник от коммутационныIx
помех на коллекторе и

щетках двиrателя и, что

существенно, позволяет

наилучшим образом подо-

брать питание к тому типу

движка, каким располаrа-
...

ет конструктор устроиства.
«Левый)) И «правый)) при-

водыI управляются каж-
...,

дыIи своим приемником,

отвечающим схеме на ри-

сунке 2. Отличин состоят
'"

лишь в настроике конту-

ров их частотыI разнятся

настолько, чтоБыI обеспечи-

валась четкая раздельная



работа каждой rруппыI пе

редатчик приемник

передатчик.

Передатчики со своими

антеннами располаrаются

скрыIноу y и по проводам

управляются BыIeceHHьIMM

пультом, содержащим

пару микропереключате-
u

леи с замыIающимии КОН-

тактами. OpraHoM управ-
ления служит качающии-

u

ся рыIажок,, которыIи по-
u

звол.яет воздеиствоватъ на

толкатели микропереклю-
u

чателеи как раздельно,
так и на оба сразу.
В конструкции устрой-

ства предполаrается ис-

пользовать резисторыI
МЛТ 0,125...0725, постоян-

ныIe конденсаторыI K53-1 и

кле, подстроечные кера-
мические КТ4-21.

Катушки колебательных

контуров передатчика и

приемника наматыIаютсяя

на каркасе диаметром
5 мм с подетроечныIM сер-

дечником из феррита либо

карбонилъноrо железа диа-

метром 4 мм и длиной
6 мм. Катушки содержат
по 12 витков провода пэл-

ШО-О,38. Отвод у катушки

передатчика делается при-

мерно посередине (уточня-
ется опыIньIмM путем).
Дроссель L2 (см. рис. 2)
rотовыI,, типа ДМ-Оуl.
Реле берется марки РЭС-15

с сопротивлением обмотки

330 Ом. В качестве двиrа-

телеи приводов можно

взять моторчики с посто-

янныIM маrнитом от элект-

рифицированныIx иrpушек,

аудиоплейеров и подоБныIx
ИМ, а дЛЯ их питания

элементыI типоразмера АА.

Приемникам и передатчи-
кам подойдут 9-вольтовыIe

батарейки, подобные на-

шей «Кроне).
Для передатчиков подой-

дут телескопические антен-

ныI от радиоаппаратурыI.

приемныIe антенныI дyrооб-
разной формыI выIнитеe из

u

меднои проволоки диамет-

ром 2 3 мм. При тщатель-
...,

ном изrотовлении устрои-
етва можно рассчитыIатьь на

уверенное управление им в

пределах KoMHaTыI.

Ю.ПРОКОПЦЕВ
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ЧИТАТЕЛЬСКИЙ
КЛУБ

Вопрос ответ

Сейчас все чаще zoBo-

рят, что в ар lию для

службы по контракту

nрuzлашают не только

мужчин, но и женщин.
Может ли женщина в

Россиuской армии стать,

к примеру, zеllерало . ?

Алена Меньшикова,

z.H06Z0poa

Конечно, никто и ни-

коrда не сможет rаранти-

ровать вам при заключе-

нии контракта, что лет че-

рез 20 25 выI непремен-
но станете rенералом.

Это, кстати.. относится не

только к женщинам, но и

к мужчинам. Тем не ме-

нее, можно заранее ска-

зать., rде у женщин воз-

можности для карьерноrо

роста выIеe это в спец-

службах. Прежде Bcero,

мыI имеем в виду меди-

цинскую службу. В дру-

78

..,.

rих же родах воиск ситуа-

ция такова. Одна из жен-

щин-rенералов несет

службу в военно-меди-

цинском управлении

ФСБ7 еще одна БыIшийй

начальник подразделения
KrB вышла уже в ОТ-

ставку. Две женщиныI-

rенерала имеют отноше-

ние к МВД РФ. И нако-

нец, до rенеральских по-

rOH дослужилась перед
отставкой В.Николаева-

Терешкова, БыIшийй кос-

монавт.

Вообще в последние

rодыI количество женщин
в поrонах заметно возрос-
ло во всем мире. В сило.

...

выIx структурах нашем

страныI уже несут службу
около 500 000 женщин, из

них пятая часть непос-

редственно в армии. А в

вооруженныIx силах США

количество военнослужа-

щих женскоrо пола дос-

тиrло уже 1800. Причем
служат они не только во

вспомоrательныIx воисках,

но и пилотируют боевыIe и

транспортные самолеты

(кстати, командиром пос-

ледней экспедиции орби-
тальноrо корабля «Диска-
вери) командовала пол-

ковник Эйлин Коллинз),
служат на кораблях, в

'WJ

подразделениях морскои
пехотыI и разведки



Fоворят, что к середи-
не нынешнеzо ве"а в Рос-

сии останется в полто-

ра раза меllьше народа,
чем ныне. На чем основа-

IlЫ такие nроzно.зы?
Только ли у нас такое

положение или есть еще

странь! с у lеньшающим-
ся пасе епием?

Ви"а CeMeHoвa 
z. Омск

Сеrодня Россия, США
и Япония входят в десят-

ку caMbIX населенныIx

стран мира, утверждают

демоrрафыI. Однако такое

положение не вечно, к

2050 rоду среди 10 наибо-

лее населенныIx стран ос-

танутся только Соединен-
HbIe штатыI. Россию и

Японию выIеснятT из это-

ro списка KOHro и Эфио-
пия, rде население увели-
чится примерно в полто-

ра раза, как в США и Ин-

донезии. Вдвое BbIpaCTeT
население Ниrерии и

Банrладеш. АБсолютныIM

чемпионом по народона
-

селению станет Ин-

дия (1630 МЛН.), ко-

торая переrонит Китай

(1440 млн.).
А вот во всей Европе

проrнозируется уменьше-
ние населения; в частно-

сти, у нас оно снизится со

144 млн. примерно до 100

млн. Это обусловлено
прежде Bcero тем, что в

европеиских семьях ныIеe
..,

очень мало детеи в

среднем 1,5 ребенка на

семью.

Зависит это не столько

от зкономическоrо уровня
жизни в Африке, на-

пример он куда ниже,

сколько от сложившеrося

уклада жизни; в Европе
...

иметь MHoro детеи сеичас

просто не принято. И как

переломитъ эту ситуацию,

демоrрафыI, похоже, не

знают.

Иноzда eJ lОЖНО услы-
..

шать выражение « uтыu

час». Интересно, а кто ezo

бил? Откуда 0110 произош-
ло?

Алексеи Семенов,
z. Нижниu Таzuл

В старыIe времена, Kor-

да во всем rороде БыIии

одни лишь часыI ку-

рантыI на rородской баш-

не, БитыIM часом име-

новали промежуток вре-
мени между колокольныI-

ми звонами. «Вроде толь-

ко куранты 11 раз били,
а теперь уж и 12,
спохватыIалисьь кумушки
на rородскои площади.
БитыIй час прошел, а мыI

за разrовором и не заме-

тили. ...
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дАвныI\1 ДАВНО

В начале XIX века жидкий воздух стал едва ли не ос-

новой СУlцес 'вованиялюбоrо rосударС'1'ва. Из Hero полу-
чали азо'1', неоБходимыIй для получения взрыIчаfJ'ки,, и

кислород, применявшиися при выIлавкеe стали.

Получи 'ьжидкий воздух неПрОС'l10. Для этоrо нужна

температура минус 198 о с. Получали столь сильныIй холод

за счет расширения предварительно сжатоrо до 200 атм.

rаза в специальныIx поршневыIx машинах. Процесс БыIл

очень энерrоемким, 20 25 кВт  Iна 1 Kr жидкоrо возду-

ха а сами машиныI сложныI и rромоздки. Однако еrце в

1898 rодуанrлийский физик лорд Рэлей предложил заме-

НИ7 Ьих простыIи И компактныIии турбинами.
Эта идея не ос 'аласьбез внимания крупныIx (j)ирм, но

турбины никак не давали холод ниже 150 о с. Так про-

должалось ПОЧ'l1И 40 ле'l' пока за дело не взялся советс-

кий физик П.Л. Капица.
Либо в идее Рэлея кроется ошибка, либо мыI просто не

умеем рассчитыIатьь такие турБиныI решил он.

Действительно, paC1:IeT турбин вели по тем же правилам,
что и турбин паровыI.. Но воздух в них по мере охлажде-

ния все более приближался по свойствам к жидкости.

А для ЖИДКОС'l'и нужныI лопатки не паровой турБиныI, а во-

дяной. В соо 'ве 1С 'ВИИс этим в 1937 rоду по проекту
п.л. капицыI БыIаa изrотовлена

Fj'урбина диамеFj'РОМ Bcero 8 см, п. л. Капица

вращавшаяся со скоростью
40 000 об мин. Она давала

столько же жидкоrо воздуха,

сколько моrла дать установка

размером с комнату, 3 затратыI

знерrии на ero производство сни-

зились вдвое.
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САМОМУ АКТИВНОМУ И

ЛЮБОЗНАТЕЛЬНОМУ ЧJ,1ТАТЕЛЮ

элЕктронны й

МЕТАЛЛОJ1СКАТЕЛЬ

ДЛЯ ЛЮ6 ТЕЛЕЙКЛАДОВ

\

ПР ЗПРЕДОСТАВЛЕН
ОАО (МОСКОВСI< Й

УЧКОЛЛЕКТОР H 1)).

Адрес:11.51.51, r. MOCKBit,

уп. НО80песчаная. д. 13/7.

корп.37.

e-mail: sk@uk1.rul. www.uk1.ru

теп/фi!КС: 943-.5190.. 507-

.5151

Наши традИЦИОННi.lе три вопроса:

1. Почему прОХОДI1МОСТЬ шарохода выше, чем у ав-

томоба1ЛЯ таJ{ОЙ же MaCCbl?

2. На комету, как на сопнечный паруснИJ<, действует
давлеНа1е Почему она не улетает из Солнечноi1 системы1

з. Может ЛI1 тепловоi1 аэростат подняться в KOCMOC 
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ПРАВJ1ЛЬНЫЕ ОТВЕТЫ НА ВОПРОСЫ

с(ЮТ») N 6 - 100.5 r.

1. t{ОЗФФI1Ца1ент полезноrо деi1ствия rребноrо коле-

са, как бы странно это HI1 казалось. заметно НI1же, чем

у BJ1HTCJ.

2. «Эффект красных rпаэ)) возникает, KorAa свет

вспышки отражается от сетчатки rлаза и попадает в

объектив фотоаппарата. Если не смотреть в камеру.

эффекта не будет_
з. Нет, потери на BI1XpeBble токи будут очень веЛJ1Ка1.

1< сожапению, Нit BonpoCi.1 конкурса «ЮТ») N 6 -

100.5 r. ответить праВИI1ЬНО не сумел никто. Приэ конкур-

са - прозрачны e"fасы - будет разыrран в оДном из

следующих номеРО8.
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